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LA versenyképesség a nemzet azon képessége, ahogy forrasainak és szakértelmének 6sszességét kezeli
az allampolgarai boldogulasa érdekében.”

»,Competitiveness is how a nation manages the totality of its resources and competencies to increase the
prosperity of its people.”

(2008, Professor Stéphane Garelli, IMD World Competitiveness Yearbook)

LA fenntarthato fejlédés olyan fejlédés, amely kielégiti a jelen sziikségleteit anélkdil, hogy csékkentené
a jévendd generaciok képességeét, hogy kielégitsék a sajat sziikségleteiket.”

»Sustainable development is development that meets the needs of the present without compromising the
ability of future generations to meet their own needs.”

(1987, Brundtland Commission of the United Nations)

~EQy nemzetallam energia szempontjabol biztonsagos, amennyiben energiahordozok és -szolgaltatasok
olyan mértékben allnak rendelkezésre, hogy a) a nemzet tulélése, b) a jolét védelme, és c) az ellatasbol és
hasznalatbdl eredé kockazatok minimalizalasa biztositva legyen. Az energiabiztonsag 6t dimenzidja maga-

ba foglalja az energiaellatas, gazdasag, technolégia, kérnyezet, tarsadalom és kultura, valamint honvéde-
lem dimenzidit.

LA nation-state is energy secure to the degree that fuel and energy services are available to ensure: a)
survival of the nation, b) protection of national welfare, and c) minimization of risks associated with supply
and use of fuel and energy services.

The five dimensions of energy security include energy supply, economic,
technological, environmental, social and cultural, and military/security dimensions.”

(2004, David von Hippel, Energy Security Analysis, A New Framework in reCOMMEND)
(2006, Department of Economic and Social Affairs of the United Nations)
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TISZTELT OLVASO!

A Nemzeti Energiastratégia masfél évnyi k6zés mun-
ka eredményeként nyerte el végleges formajat, hata-
sai pedig tobb évtizedre sz6lnak majd. Az el6készites
soran éppen ezért alapos szakmai és tarsadalmi
egyeztetéseket folytattunk annak érdekében, hogy
a koncepcio gyakorlati megvaldsitasahoz a lehet6

legszélesebb kor tamogatasat birva lathassunk neki.

Mar a nyilvanos vita elétt elkészilt a gazdasagi hatas-
tanulmany és stratégiai kornyezeti vizsgalat, amely
megyvilagitja a stratégia hatterét, fenntarthatésagi és
finanszirozasi szempontbdl is kijeldli azt a keretet,
amelybe a jelenleg kidolgozas alatt allé cselekvési
terveket is be lehet majd Ultetni.

Az Uj alapokon nyugvé Nemzeti Energiastratégia a ha-
zai energiaellatas hosszu tavu fenntarthatésagat, biz-
tonsagat és gazdasagi versenyképességét biztositja.
Az elsédleges nemzeti érdekeket szolgalva garantal-
ja az ellatasbiztonsagot, figyelembe veszi a legkisebb
koltség elvét, érvényesiti a kdrnyezeti szempontokat,
és lehetévé teszi, hogy hazank nemzetkozi sulyanak
és er6forrasai mértékének megfelel6 aranyban hoz-
zajarulhasson a globalis problémak megoldasahoz.
A célok elérése érdekében 6t nagyon fontos to-

rekvést fogalmaztunk meg a dokumentumban: az

energiatakarékossag és energiahatékonysag foko-
zasa, a megujulé energidk részaranyanak a noéve-
lése, a kozép-eurdpai vezetékhalézat integralasa
és az ehhez sziikséges hatarkeresztez6 kapacitasok
kiépitése, az atomenergia jelenlegi kapacitasainak
megdrzése, valamint a hazai szén- és lignitvagyon
koérnyezetbarat modon valo felhasznalasa a villamos-
energia-termelésben.

Felelésen gondolkodva, a Kormany az energetika-
ban is dontd fontossagu feladatanak tartja a korab-
bi években rovid tava koltségvetési megfontolasok,
vagy még kevésbé atlathato és érthet6 indokok alap-
jan feladott allami poziciok Ujraépitését. A stratégia
céljai — koztik kulondsen a fogyasztok megfizethets
energiaellatasanak biztositasa — kizarélag az allami
szerepvallalas megerdsitésével teljesithetok.
Végezetil pedig engedjék meg, hogy kdszonetet mond-
junk azon munkatarsaknak, akik nap, mint nap azon
munkalkodtak, hogy megszlilethessen a Nemzeti Ener-
giastratégia, most pedig azon dolgoznak, hogy a stra-
tégia altal kijelolt uton végighaladva elkészllhessenek
a cselekvési tervek, megtorténhessen a szabalyozasi
kornyezet célokhoz torténd igazitasa, és felallitasra ke-
ruljenek az Uj 6sztonzési és palyazati rendszerek, hiszen

csak igy johet létre egységes stratégiai célrendszer.

Bencsik Janos

Kovacs Pal



10




1 ELOSZO

A XXI. szazad legjelentésebb stratégiai kihivasai az
egeészséges élelmiszer, a tiszta ivoviz és a fenntart-
haté energiaellatas biztositasa. Az energetikaban az
elkdvetkez6 id6észak a struktura- és paradigmavaltas
korszaka lesz mind a keresleti, mind a kinalati olda-
lon. Az emberiség még napjainkban is az olcso és
végtelen mennyiségben rendelkezésre allé energia-
hordozdk tévhitében él, azonban az eddigi fogyasz-
tasi szokasok nem lesznek a jévében fenntarthatok.
A sajat jovénk és a kovetkezd nemzedékek szlikség-
leteinek biztositasara, valamint az élhet6 kornyezet
megdrzéséhez halaszthatatlan a mielébbi szemlélet-

valtas az energetika terén is.

A gazdasag teljesitéképessége és a tarsadalom joléte
a biztonsagosan hozzaférhetd és megfizethetd ener-
giatol fugg, ezért hazank jovéjének egyik legnagyobb
kihivasa az energiaval kapcsolatos kérdések megva-
laszolasa. A fenntarthat6 energetikai rendszerek kiala-
kitasa évtizedeket vesz igénybe, igy mielébb meg kell
hozni a jovébeni fejlesztésekre vonatkozd dontéseket.

A kormany célja a Nemzeti Energiastratégia 2030
(a tovabbiakban Energiastratégia) megalkotasaval
az energia- és klimapolitika 6sszhangjanak megte-
remtése a gazdasagi fejlédés és a kdrnyezeti fenn-
tarthatésag szem el6tt tartasaval, az elfogadhaté
energiaigény és az energetikai fejlesztések jovébeli
iranyainak meghatarozasa, valamint a magyar
energetika jovéképének kialakitasa az energiapiaci

szerepl6k bevonasaval. Az Energiastratégia 2030-

ig részletes javaslatokat tartalmaz a magyar ener-

giaszektor szerepl6i és a dontéshozok szamara,
valamint egy 2050-ig tarté utitervet is felallit, amely
globalis, hosszabb tavu perspektivaba helyezi
a 2030-ig javasolt intézkedéseket. A részletes hatas-
tanulmanyok egy-egy adott dontési pont el6tt kell majd
rendelkezésre alljanak, a lehetd legtobb friss adatot
és informaciot szolgaltatva a dontés-el6készitéshez.
Az Energiastratégia fokuszaban az energiatakaré-
kossag, a hazai ellatasbiztonsag szavatolasa, a gaz-
dasag versenyképességének fenntarthaté fokozasa
all. Ez a garancidja annak, hogy az energetikai szektor
szolgaltatasai versenyképes aron elérhet6k maradnak
a gazdasagi szerepl6k, valamint a lakossag szamara
a szigorodd kornyezetvédelemi eldirasok és a hosszabb
tavon csokkend szénhidrogén készletek mellett is.

A stratégiaalkotasi folyamatba a gazdasag kozel
110 jelent6s szerepl6jének — gazdasagi, tudoma-
nyos, szakmai és tarsadalmi szervezetek — véle-
ménye épult be. Emellett figyelembe vettik a mi-
nisztérium mellett mikdéd6 szakmai konzultativ
bizottsagok és a Nemzetkdzi Energiatigyndkség
ajanlasait, valamint az Eurépai Unidé energia-
politikai elképzeléseit is. Azért valasztottuk ezt
az id6igényesebb tobb faradtsaggal és egyez-
tetéssel jaré utat, mert hisszik, hogy csak egy,
a teljes szektor bevonasaval készul8, hosszu tavu
tervezést biztositd Energiastratégia lehet alkalmas
a tarsadalmi és befektetSi bizalom ndvelésére, ami

a sikeres megvalédsitas zaloga.
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2 VEZETOI OSSZEFOGLALO

A jov6 energiapolitikajat részben a legfontosabb ha-
zai és globalis kihivasokra adandé valaszok, részben
pedig az uniés energiapolitikai térekvések mentén,
geopolitikai sajatossagainkat figyelembe véve kell ki-
alakitani. Ennek fokuszaban olyan racionalizalt ener-

giakereslet elérése és energetikai kinalat (infrastruk-

tura és szolgaltatas) kialakitasa all, amely egyszerre

szolgalja a hazai gazdasag ndévekedését, biztositja
a szolgaltatasok elérhet6ségét és a fogyasztok szé-
les kore altal medfizethet6 arakat.
A Kkozelgd energiastruktura-valtassal kapcsolatos
kihivasokat hazank javara fordithatjuk, de ehhez az
energetikai fejlesztésekben rejlé foglalkoztatasi és
gazdasagi nbvekedést el8segitd lehetéségeket ki kell
aknazni. Az energetikai strukturavaltds soran meg
kell valésitani:

* () a teljes ellatasi és fogyasztasi lancot atfogo
energiahatékonysagi intézkedéseket;

+ (ll) az alacsony CO,-intenzitasu — elsédlegesen
megujulé energiaforrasokra épulé — villamos-
energia-termelés aranyanak novelését;

*  (lll) a megujulé és alternativ hétermelés elter-
jesztését;

* (IV) az alacsony CO,-kibocsatasu kozlekedési
moédok részesedésének novelését.

E négy pont megvalositasaval jelentds elbrelépés

tehet6 a fenntarthatd és biztonsagos energetikai

rendszerek létrehozasa felé, amely egyuttal 1énye-
gileg hozzajarulhat a gazdasagi versenyképesség

fokozasahoz is. A ,Nemzeti Energiastratégia 2030”

szakmai dokumentum, szerves részét képezi ,A Nem-

zeti Energiastratégia 2030 Gazdasagi Hataselemzé-
se” és a ,Nemzeti Energiastratégia 2030 Melléklet”,
amely a gazdasagi hataselemzés legfontosabb ered-
ményeit tartalmazza. A fenti harom dokumentum elsé

sorban a szakmai érdeklédéknek, a politikai dontés-

hozdknak, valamint az energiapiaci szerepl6knek
szol. A tarsadalom minél szélesebb korl informalasa
azonban megkivanja fenti kinalat kiegészitését egy
minden |ényegi elemet tartalmazo, de mégis kdznyel-
ven irt valtozat elkészitését.

Ha egy mondatban akarnank ¢sszefoglalni az Ener-
giastratégia f6 Uzenetét, akkor célunk a fuiggetlene-
dés az energiafliggdéségtél. A cél eléréséhez javasolt
Ot eszkdz: az energiatakarékossag, a megujuld ener-
gia felhasznalasa a lehet6 legmagasabb aranyban,
a biztonsagos atomenergia és az erre épuld kdzleke-
dési elektrifikacio, a kétpolusi mezégazdasag létre-
hozasa, valamint az eurépai energetikai infrastruktu-
rahoz val6 kapcsolodas. Ez garantalja a piaci féldgaz
beszerzési arat, ami mellett a CO, levalasztasi és ta-
rolasi technolégiak (CCS) alkalmazasaval a foldgaz
tovabbra is megdrizheti meghatérozd szerepét, mig
a hazai szén- és lignitvagyon (10,5 milliard tonna)
— a jelenlegi kitermelési kapacitas és infrastruktura
megdrzésével — a hazai energetika stratégiai tarta-
Iékat képezi. Egyelére nem mondhatunk le a fosszilis
energiahordozokrol.

Magyarorszag nyitott, exportorientalt és gazdasago-
san kitermelhet§ fosszilis energiahordozokban sze-
gény orszagként természetesen nem lehet teljesen
energia-fuggetlen. De felelésen gondolkodva még-
is erre kell torekednie, ha ki akar maradni azokbdl
a nemzetkozi konfliktusokbdl, amelyek a globalis
szinten egyre fogyatkoz6 fosszilis energiahordozo
készletek és az egyre fokozédd fogyasztasi igény
ellentmondasabdl addédnak. A fentiekben mar le-
szbgeztik, hogy hazank energiafliggetlenségének
sarokpontjai az energiatakarékossag, a decentrali-
zaltan és itthon eldallitott megujulé energia, integra-
I6das az eurdpai energetikai infrastrukturakhoz és az
atomenergia, amelyre a kdzuti és vasuti kdzlekedés

villamositasa épulhet. Az 6todik sarokpont a kétpo-
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lusu mez6gazdasag létrehozasa, amely piacorientalt
flexibilitassal tud valtani az élelmiszertermelés és az
energetikai célu biomassza-el6allitas kozott, és ez-
altal az energiandvények termesztésével fokozato-
san muvelésbe vonhatéak az élelmiszertermelésben
nem kell6 hatékonysaggal hasznosithatd, ma parla-
gon hagyott teriletek. Ez egyben el6feltétele a vidéki
munkahelyteremtésnek, a zoldgalléros foglalkoztatas
novelésének, egyszéval a mezégazdasagi ,rozsda-
Ovezetek” Ujjaélesztésének.
Az Energiastratégia célja nem egy kivanatos energia-
mix megvaldsitasa, hanem Magyarorszag mindenkori
biztonsagos energiaellatasanak garantalasa a gazda-
sag versenyképességének, a kornyezeti fenntartha-
tésagnak, és a fogyasztok teherbir6-képességének
a figyelembevételével. Mindezt ugy, hogy kdzben
elindulhassunk egy energetikai strukturavaltas ira-
nyaba is, a mindenkori adott kdltségvetési mozgastér
szabta feltételek mellett. Jelenleg sok olyan alternativ
energia-eléallitasi médszer korvonalazédik, amelyek-
hez a jov6ben nagy reményeket flizhetlink. Tobbsé-
glk azonban nem piacérett — még a folyamatosan
draguldé hagyomanyos energiahordozok tikrében
sem — és csak erételjes allami tamogatassal életké-
pes. A jov6ére nézve pedig nehéz megjésolni, hogy
a hagyomanyos- és alternativ energiahordozoék piaci
ar inverziés pontja mikor kdvetkezik be. Tovabb bo-
nyolitia a képet a foldgaz jovébeni arvaltozasainak
megjosolhatatlansaga, hiszen egy orszag energia-
ellatasat mindenképpen biztonsagosan, el6re kalku-
lalhaté és megfizethetd aron beszerezhetd energia-
hordozéra, vagy energiahordozé mixre kell alapozni.
Mindezek alapjan a legrealisabbnak tartott és ezért meg-
valésitandé célként kijelolt ,Kozos eréfeszités” jovéképet
az Energiastratégia ,Atom-Szén-Zold” forgatokonyve
jeleniti meg a villamosenergia-eléallitas szempontjabdl,
melynek legfontosabb elemei a kdvetkez6k:
* az atomenergia hosszutavu fenntartasa az ener-
giamixben;
* aszén alapu energiatermelés szinten tartasa két
okbdl: (1) energetikai krizishelyzetben (pl. féldgaz
arrobbanas, nuklearis lizemzavar) az egyedili

gyorsan mozgosithatoé belsé tartalék, (ll) az ér-

tékes szakmai kultura végleges elvesztésének
megeldzése a fentiek miatt és a jévébeni nagyobb
aranyu felhasznalas lehet6ségének fenntartasa
érdekében. Ez utdbbi feltétele a fenntarthatosagi-
és UHG kibocsatas vallalasi kritériumoknak vald
megfelelés (a széndioxid levalasztasi és tiszta
szén technoldgiak teljes korl alkalmazasa);
*  megujulé energia szempontjabol az NCsT 2020
utani linearis meghosszabbitasa azzal, hogy
a gazdasag teherbird képességének, valamint
arendszerszabalyozhatosag és a technoldgia fej-
lesztések fuggvényében a kitlizott arany novelé-
sére kell térekedni.
Az Atom-Szén-Zold forgatokdnyv megvaldsitasaval
kivalthatova valik a hazai 6sszfogyasztas 13%-at
kitevd jelenlegi - elsGsorban nyari — villamosenergia-
import. Sé6t, az importot a villamosenergia-termelé-
sunk 14%-at kitevd export valthatja fel 2030-ra, ami
a német és a svajci nuklearis kapacitasok leépitésé-
vel 6sszefliggésben realizalhato lesz.
Az Atom-Szén-Zold forgatokonyv preferalasa nem je-
lenti azt, hogy a tobbi forgatékonyv irrealis elemeket
tartalmazna. Bizonyos kils6 és belsd gazdasagpo-
litikai feltételek teljestilése mellett akar kormanyzati
preferencia-valtas is bekovetkezhet, Uj helyzetben
mas forgatokényv adhat megbizhatébb garanciat
a biztonsagos energiaellatasra. Ezért is fontos elem

az Energiastratégia kétévenkénti felllvizsgalata.

Az Energiastratégia legfontosabb tézisei a ver-

senyképes, fenntarthaté és biztonsagos ellatasért:

Energiatakarékossag

Az ellatasbiztonsag névelésének leghatékonyabb és
legeredményesebb, révid tavon is megvaldsithato
modja a fogyasztas csOkkentése az energiatakaré-
kossag és az energiahatékonysag javitasan keresz-
til. A primerenergia—felhasznalas célértéken tarta-
sahoz jelent8s, teljes felhasznalasi és fogyasztasi
értéklancot atfogd energia-megtakaritasi intézkedé-
sek sziikségesek, amelyek egyarant érintik a termel6i

és fogyasztoi oldalt is.




A célaz, hogy a 2010-es 1085 PJ hazai primerenergia-
felhasznalas lehetbleg csokkenjen, de a legrosszabb
esetben se haladja meg 2030-ra az 1150 PJ-t, a gaz-
dasagi valsag el6tti évekre jellemzé értéket. Mindez
versenyképesség, fenntarthatosag és ellatasbiztonsag
szempontjainak érvényesulése mellett a fosszilis ener-
giahordozok felhasznalasanak és a CO,- kibocsatas-
nak a csokkentése mellett kell megvaldsuljon.

A gazdasag energiaintenzitasa mind a primerenergia-
igény csokkenésének eredményeként, mind az 1150
PJ energiafogyasztasi szinten egy — eurdpai 0ssze-
hasonlitdsban — magas értékrél jelentésen csokken,
mivel a nemzeti Ossztermék ndvekedéséhez egy
csokkend vagy kozel stagnald energiafogyasztas tar-
sul. Ennek eredményeként mérséklédhet az orszag
fosszilis importfiggése és kiszolgaltatottsaga, vala-
mint mérséklédhet a hazai energiaarak ingadozasa is.
Az energiahatékonysag javitasanak kiemelt részét ké-
pezik az éplletenergetikai fejlesztések. Ma a Magyar-
orszagon felhasznalt 6sszes energia 40%-at épulete-
inkben hasznaljuk el, amelynek mintegy kétharmada
a fltés és hités szamlajara irhatd. A megkozelitdleg
4,3 millié lakast kitevé allomany 70%-a nem felel meg
a korszer( funkciondlis miszaki, illetve hétechnikai
kovetelményeknek, az arany a kozépuletek esetében
is hasonld. Az elmult évek soran végrehaijtott lakossa-
gi energiahatékonysagi programoknak kdszénhetbéen
a helyzet javulo tendenciat mutat, de ma még egy
azonos alapteriletli budapesti lakas flitési energia-
felhasznalasa duplaja egy hasonlé bécsi lakasénak.
Ezért a meglévd épliletallomany — kilonos tekintettel
a kozépuletekre — felujitasa prioritas. Az épitett kul-
turalis orokség esetében a kornyezetvédelmi-ener-
getikai célok megvaldsithatésaganak lehetdségeit
minden esetben egyedileg sziikséges mérlegelni és
meghatarozni, hogy a megvalositas ne veszélyeztes-
se a potolhatatlan orokségértékeket, valamint azok
értékkibontakoztatasat ne akadalyozza. Kiemelt fi-
gyelmet sziikséges forditani a vilagérokségi cimet
elnyert helyszinek értékeinek megdrzésére. Az Ener-
giastratégia célja az épuletallomany fltési energiaigé-
nyének 30%-kal valé csokkentése 2030-ra az Eurodpai

Unids célokkal dsszhangban lévé épuletenergetikai

programok segitségével. Ezaltal a hazai primerener-
gia-igény tobb mint 10%-kal lesz cstkkenthetd.
Tovabbi 6-9% primerenergia-megtakaritast jelent az
elavult, alacsony hatékonysagu erémdivek feldjitasa,
valamint a halézati veszteségek csokkentése. Emel-
lett az ipari folyamatok és a kozlekedés energiaigé-
nyének mérséklése is jelentds tényezdje az energia-
takarékossagi programnak.

Az energiatakarékossag elterjesztésében és az 6ko-
szisztémak kornyezeti terhelésének csokkentésé-
ben is jelentds szerepet jatszik a szemléletformalas:
a tarsadalom legszélesebb korét — az iskolai oktata-
son keresztll a feln6ttképzésekig — kell kdrnyezettu-

datos fogyasztova tenni.

Megujulé és alacsony szén-dioxid kibocsatasu

energiatermelés novelése

A fenntarthatd energiaellatas érdekében a meguju-
|6 energia aranya a primerenergia- felhasznalasban
varhatéan a mai 7%-rol 20% kozelébe emelkedik
2030-ig. A 2020-ig megvaldsulé névekedési palyat —
14,65%-0s részarany elérése a brutté végsé energia-
felhasznalasban a kit(izétt cél — a Megujulé Energia
Hasznositasi Cselekvési Terv mutatja be részletesen.
A megujulé energiaforrasokon belll prioritast a kap-
csoltan termelé biogaz és biomassza erémivek
és a geotermikus energia-hasznositas formai kap-
nak, amelyek els@sorban, de nem kizarélagosan
hétermelési célt szolgalnak. Emellett a napenergia-
alapu hé- és villamos energia, valamint a szél altal
termelt villamos energia mennyiségében is nove-
kedés varhaté. 2020 utan nyilhat lehetéség a hazai
napenergia—potencial nagyobb mértékl, kozvetlen
aramtermelésre valé felhasznalasara a fotovillamos
technologia arcsokkenése révén.

A bioenergia—hasznositas szempontjabol az energeti-
kai rendeltetési Ultetvényekrdl szarmazé alapanyag-
gal, valamint mez8gazdasagi és ipari (példaul élelmi-
szeripari) melléktermékekkel dolgoz6 decentralizalt
energiatermeld egységek (példaul biogaz tizemek) ke-
rilnek elétérbe. Szintén hangsulyos kérdés az anyaga-

ban mar nem hasznosithaté kommunalis és ipari hul-
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ladékok, illetve szennyvizek energetikai felhasznalasa.
A megujulé energiaforrasok térnyerése mellett, az
Uj atomerémavi blokk(okk)al szamold forgatokony-
vekben (lasd az Energiastratégia melléklete) az
atomenergia mai 16%-0s részesedése is ndvekszik
a primerenergia-felhasznalasban 2030-ra. Mindezzel
lehetévé valik a fosszilis energiahordozok részaranya-
nak jelentds csokkentése és az energiaellatassal kap-

csolatos Uiveghazhatasu gazkibocsatas csokkentése.

Erémi-korszer(isités

A villamosenergia-igények megbizhato ellatasa érde-
kében kidolgozasra kertl egy részletes kritériumrend-
szer a kies6 er6mivek potlasara. A villamosenergia-
termeléshez kapcsolt jelenlegi CO,-intenzitasnak
370 gramm CO,/kWh szintrél kozelitéleg 200 gramm
CO,/kWh-ra kell csokkennie. Forgatokényv elem-
zések azt mutatjak, hogy ellatasbiztonsagi és kibo-
csatas-csOkkentési szempontokat figyelembe véve
mindez ugy érhetd el, hogy a megujulé energiahor-
dozék aranya jelent6sen novekszik, illetve a Paksi
Atomerémii telephelyén — a jelenlegi négy blokkjanak
Uzemid6-hosszabbitasa mellett — Uj blokk(ok) létesdil-
nek. A 2030-ig megépllé uj atomerdmdvi blokk(ok)
a CO,-kibocsatas szempontjabol kétségtelenll po-
zitiv hatassal lesznek, mivel az Uj blokk(ok) Gzembe
helyezését kovetd idészakra mar egyértelmien CO,-
kvota szlkosség prognosztizalhatd, igy a bdévités
okan megvasarlasra nem kerul6, vagy eladhat6 CO,-
kvotak jelentds, jol szamszer(sitheté gazdasagi hasz-
not eredményeznek majd nemzetgazdasagi szinten.
Emellett azonban fontos lesz megvizsgalni a 2032—
37 utani idészakot is. A jelenleg mikodé négy pak-
si blokk leallasaval, és nem nuklearis kapacitasok-
kal valo pétlasaval ugyanis ekkor Ujra novekedhet
a CO,-kibocsatas abban az esetben, ha a CO, le-
valasztasi és tarolasi technolégiak (CCS) még nem
lesz piacérettek, igy elveszithetjik az elénylnket
a CO, -kibocsatas tekintetében. CCS alkalmazasa-
val a megndvelt hatékonysagu modern gazturbinak
és széntluzelésl blokkok is esetleges alternativat

jelenthetnek, megfelelé koltséghatékonysag, illetve

a kornyezetvédelmi, egészséguligyi és tarolasbizton-
sagi feltételek megvaldsulasa esetén. Ettél fuiggetle-
ndl mind a jelenleg mikdédd négy paksi blokk, mind
az esetlegesen létesitendd Uj atomerémivi blokk(ok)
esetén a legszigorubb, rendszeresen felllvizsgalt biz-
tonsagi normakat kell alkalmazni.

A kozosségi

tavfliités és egyéni hdenergia-

eléallitas korszerlisitése

Szikséges a tavhészolgaltatas versenyképességé-
nek biztositasa, amihez elengedhetetlen egy 6nallé
tavho fejlesztési cselekvési terv kidolgozasa, a szol-
galtatas miszaki szinvonalanak fejlesztése (decent-
ralizalt, fokozatosan 6sszekapcsolhaté tavhészigetek
létrehozasa, alacsony héfoku tavfltésre valo attérés,
a tavhités lehetéségének vizsgalata, szolgaltatasi
min6ségellendrzési rendszer, hatékonysagi kritéri-
umrendszer felallitasa, egyedi szabalyozhatésag és
mérés, falusi tavfitémuivek fejlesztése), a megujuld
energiaforrasok bevonasa és a szigoru feltételek mel-
letti hulladékégetés tavhétermeléssel valé 6sszekap-
csolasa. Ezaltal a lakasallomany jelenlegi 15%-arol
a tavhészolgaltatas lefedettsége akar névekedhet is.
A vizsgalt forgatdkdnyv alapjan a megujuld héenergia
eléallitas aranya a teljes héfelhasznalason beliil a je-
lenlegi 10%-rol 25%-ra n6 2030-ra, amelybe beleért-
juk az egyedi héenergia el6allitd kapacitasokat (bio-

massza, nap- és geotermalis energia) is.

A kozlekedés energiahatékonysaganak novelése

és CO, intenzitasanak csékkentése

A kozlekedés olajfliggdségének csokkentését szol-
galja az elektromos (kdzuti és vasuti)- és hidrogénhaj-
tas (kdzuti) aranyanak 9%-ra; az agroizemanyag fel-
hasznalas 14%-ra novelése 2030-ra. E cél eléréséhez
elengedhetetlen a sziikséges infrastruktiura kiépitése
els6sorban a nagyvarosokban, amelynek eredmé-
nyeképpen Magyarorszag felkeriilhet az elektromos
és hidrogénhajtas eurdpai térképére. A kozlekedés
elektrifikacioja elsésorban az atomerémivi villamos

energiara épithetd.




A kozlekedés energiahatékonysagat noveli a vasuti
személy- és aruszallitas szerepének erGsitése és
korszer( vontatasi technoldgiak alkalmazasa. A ko-
z0sségi kozlekedés atallitasa lokalisan el6allitott,
fenntarthatdsagi kritériumoknak megfelel6 hajtéanya-
gokra (masodik generacids technolégiak, biogaz, hid-
rogén, illetve elektromossag) szintén hozzajarul az

Energiastratégia céljainak eléréséhez.

Zold ipar, megujulé mezégazdasag

Az energiahatékonysag novelése és az liveghazhata-
sU gaz emisszié csokkentése elsérendl koltséghateé-
konysagi kérdés az iparban és a mezégazdasagban is.
Acsbvégi, aszennyezés-kezelésre 6sszpontositdé meg-
oldasok helyett a cél a megeldzd jellegl, a teljes élet-
ciklus soran érvényesulé alacsony karbonintenzitasu
technologiak kifejlesztésének és elterjedésének ta-
mogatasa. A biomassza és a hulladék nemcsak ener-
giaforras, hanem potencialis ipari nyersanyag is, amit
a gyors Utemben fejl6dd bio-alapu gazdasag szamos
tertiletén lehet felhasznalni. Ezaltal olyan biotechnolo-
giai eljarasokkal allithatoak el6 gyogyszer- és finom-
vegyipari anyagok, amelyek alkalmazasaval az ipari
gyartasi folyamatok és termékek Uveghazhatasu gaz
kibocsatasa jelentésen csokkenthetd.

A hagyomanyos agrotechnikai gyakorlat felelés az
Osszes uUveghazhatasu gaz kibocsatas 13-15%-aért.
Megfelel6 mez8gazdasagi technikakkal és az orga-
nikus (bio)gazdalkodas révén csokkentheté az lveg-
hazhatasu gazok kibocsatasa példaul a minimalis
agrokemikalia és magas foku élémunka-igényen ke-
resztlil, ezért mind az energiahatékonysag novelése,
mind az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csok-
kentése szempontjabdl prioritas a tamogatasa.

A mezdgazdasagi energiahatékonysag novelése
a fenntarthat6é geotermalis energiahasznositasra ala-
pozott Uveghazi névénytermesztés tamogatasa révén
is fokozhat6. Jelenleg a szektorban a fosszilis ener-
giara alapozott héenergia termelés dominal. A meg-
a mezdgazdasagi melléktermékek helyi, lokalis igé-

nyek szerinti hasznositasa.

Energetikai célu hulladékhasznositas

A telepllési szerves hulladék biomasszanak
tekinthetd, igy energetikai hasznositasa a megujuld
energiaforrasok részaranyahoz adodik. Sok orszag-
ban akar a 15-20%-at is adjak az energetikai celu
biomassza-felhasznalasnak, hazankban is névelhetd
lenne altala a megujulé részarany. Az éghet6 telepu-
Iési hulladékok hulladékégetd mivekben val6 energe-
tikai hasznositasa a vilag fejlett orszagaiban a tech-
nolégiai fegyelem maradéktalan betartasa mellett és
szigoru kornyezetszennyezési normaknak megfelel-
ve, megoldottnak tekinthet6. Az ilyen jellegl hulladé-
kok akar 60%-a is hasznosithatd lenne ilyen mddon
mar a jelenlegi mlszaki-technolégiai szinvonalon is.
Hazanknak is ebbe az iranyba kell elmozdulnia, mert
a hasznositas nélkili deponalas nem fenntarthato,
egyre tobb értékes terméfoldet foglal el, veszélyezteti

az ivovizkészletet és a természetes biodiverzitast.

Allami szerepvallalas erésitése

A piacositott, liberalizalt és igen nagy aranyban
privatizalt energiagazdasagban az allami jelenlét
meglehetésen mérsékelt. Az allam prioritasait ma
elsésorban — az Eurdpai Unio elbirasaihoz alkalmaz-
kodva — szabalyozasi eszkozokkel tudja érvénye-
siteni. A jogi és gazdasagi feltételek koherenciaja-
nak biztositasa dnmagaban nem elégséges eszkdz
a kozjé és a nemzeti érdek hatékony érvényesité-
séhez. Mig a villamosenergia-szektorban az allami
tulajdond MVM Zrt-n és a Paksi Atomerédmi Zrt-n
keresztll az allamnak jelentds kozvetlen lehetésége
maradt a piac befolyasolasara, addig a foldgaz- és
kéolajszektorban ennek a megteremtése a cél, kilo-
nos tekintettel a 2015-ben lejaré magyar-orosz hosz-
szu tavu gazar megallapodasra. Ez torténhet az MVM
Zrt. Uj jogositvanyokkal valé ellatasaval, uj allami fold-
gaz-kereskedelmi cég létrehozasaval vagy meghata-
rozd hanyad vasarlasaval jelent8s piaci részesedés-
sel rendelkezd cégben.

A magyar energetikai infrastruktira (erémuvek, ha-

I6zatok, intelligens fogyasztasmérék) megujitasa
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beruhazas-igényes, ezért a befektetdi kérnyezet ki-
szamithatdésagat és a gyors Ugymenetet biztositd
intézményrendszert kell Iétrehozni. Ennek hianya
a hosszu tavu ellatasbiztonsaghoz nélkllozhetetlen
beruhazasok elmaradasahoz vezethet.

A féldgaz importforrasok diverzifikalasanak, a villa-
mosenergia-halézati szabalyozé kapacitas novelé-
sének és a piaci verseny kialakulasanak el6segitése
céljabol 2011 februarjaban létrejott a kelet-k6zép-eu-
ropai orszagokat és az Eurdpai Bizottsag szakértdit

tomoritd Eszak—Dél Magasszint(i Csoport.

Tekintettel az energetikai szakember-hianyra, az
Energiastratégia megvaldsitasa érdekében a magas
szinvonalu energetikai szakképzés mielébbi felélesziése
szlikséges, kulonos tekintettel az energiatakarékossagi
lehetdségek feltérképezésében és megujuld energiafor-
rasok hasznositasaban jaratos szakemberek — tObbek
kozott megujuld energia mémnok, energetikus szakta-
nacsado, napkollektor-, hdszivattyu szereld — toébbszint(
képzésének beinditasara. Az Uj atomerémdvi blokkok
létesitésének szakemberigénye szintén komoly oktatasi,

képzési program megvalositasat igényli.

Az Energiastratégia céljaihoz kapcsolddd, az OGY hatarozatban is felt(intetett fébb intézkedések:

1. Fenntarthaté energiagazdalkodasi torvény megalkotasa

2. Energiahatékonysag novelése

a. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv

b. Epiiletenergetikai Stratégia

c. Erémui fejlesztési Cselekvési Terv

3. Megujulé energia hasznositas novelése:

a. Magyarorszag Megujulé Energia
Hasznositasi Cselekvési Terve

b. Megujulé energia potencial térségi szintl

feltérképezése

4. Kozlekedésfejlesztés:

a. Kdzlekedési Koncepcio

5. Hazai energiahordozé vagyon hasznositasa:
a. Készletgazdalkodasi és hasznositasi

cselekvési terv

6. Kornyezettudatos szemlélet kialakitasa:

a. Szemléletformalasi Cselekvési Terv

b. Energiagazdasz halozat létrehozasa

a. Energetikai iparfejlesztés és K+F+|

Cselekvési Terv

7. Iparfejlesztési célok megvaldsitasa:

8. Tavhészolgaltatas versenyképességének biztositasa:

a. Tavhé-fejlesztési Cselekvési Terv




,FOldiink térékeny bolygd, amelyet kitart6 mun-
kaval meg kell védenlink a kévetkezd generaciok
Sszamara. Ezt a védelmet csak egydittmiikédve tud-
Juk biztositani.”

,Our Earth is a fragile planet that we must work
hard to protect for many future generations to
enjoy. We can protect our planet only if we work
together.”

(Dr. Julian M. Earls, NASA)

» A bolygo lazas. Ha a gyermeked lazas doktorhoz
viszed. Ha a doktor azt mondja, hogy beavatkozas
sziikséges, nem ellenkezel, hogy ‘azt olvastam
a tudomanyos-fantasztikus irodalomban, hogy nincs
is ilyen probléma.’ Ha ég a hazad, nem azon gon-
dolkozol, hogy a gyermeked tiizall6. Cselekszel.”

»The planet has a fever. If your baby has a fever
you go to the doctor. If the doctor says you need to
intervene here, you don’t say, ,Well, | read a science
fiction novel that told me it’s not a problem.’ If the
crib’s on fire, you don’t speculate that the baby is
flame retardant. You take action.”

(2007, Al Gore)

19



3.1 GLOBALIS TRENDEK

Novekvé igények és fokozott verseny a fogyatkozoé eré6forrasokért.

20

A Nemzetkdzi Energialigyndkség (IEA) adatai sze-
rint a vilag energiaigénye 1980-ban 7 229 millid
tonna olajegyenérték (Mtoe) volt, ami 2008-ra kdzel
70%-kal, 12 271 Mtoe értékre névekedett. A globa-
lis primerenergia-igény t6bb mint 80%-at a fosszilis
energiaforrasok adjak, melyek mellett a nuklearis
energia, illetve megujulé energiaforrasok részese-
dése elenyészdnek hat (1. abra). A felhasznalas no6-
vekedése a jovében tovabb folytatddik, ezért mér-
tékadonak tekinthet6 prognoézisok szerint a fosszilis

energiahordozék magas aranya mar nem tarthato

fenn biztonsaggal hosszu tavon.
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lag instabil kérnyezetben talalhato. Az olajkitermelés
hozamcsucsat kdvetheti majd, a nem konvencionalis
forrasok kitermelésével 100—120 éven belil a fold-
gaz, 150 év elteltével pedig a szénkitermelés ho-
zamcsucsa. A hozamcsucsok elérésének ideje nem
els6sorban a készletek nagysaganak, hanem a lehet-
séges kitermelési Utemiknek a fliggvénye, azaz az
igények novekedésének a kdvetkezménye, ami éltal
a kereslet-kinalat egyensulyi helyzetbdl val6 kibille-
nését okozza. A bekdvetkezésik ideje ezért nagyban
fugg a vilag kormanyai altal meghatarozott energia-

politikai iranyoktdl, és csak kisebb mértékben a ren-

Megujulé energia
6% Atomenergia

Szén

Olaj

Foldgaz

2008

1. abra: Globalis primerenergia-felhasznalas 6sszetételének valtozasa
Forrés: World Energy Outlook 2010, IEA

A Foldon kitermelhetd fosszilis energiaforrasok ko-
zul a kdolaj az elsd, melynél valészinlleg hamaro-
san elérjik vagy mar el is értik az évente felszinre
hozhat6 legnagyobb mennyiséget. Ez a gyakorlatban
azt jelenti, hogy kitermeltik az dsszes ismert rendel-
kezésre allo olajmennyiség felét. Az arndvekedés és
a beszerzési nehézségek forrasa az, hogy a nehe-
zebben és dragabban kitermelhet6 fél fog a rendelke-
zésunkre allni a jovében. A helyzetet az is bonyolitja,
hogy a perspektivikus lel6helyek 70-80%-a diktato-

rikus allamberendezkedés(i orszagokban, politikai-

delkezésre &ll6 készletek nagysagatol, mivel azok
kitermelésének gazdasagossaga kérdéses. Nap-
jainkban kezd gazdasagossa valni az ugynevezett
nem- konvencionalis forrasok (palagaz, olajpala, olaj-
homok) kitermelése. A nem konvenciondlis féldgaz
megjelenésének az arcsdkkentd hatasa mar érzédik
a piacokon annak ellenére, hogy mennyiségi korlatok
miatt egyel6re még nem tud jelentdsen hozzajarulni
a globalis igények kielégitéséhez. Az Amerikai Egye-
siilt Allamokban viszont mar elterjedten hasznaljak

a technolégiat, ami segitségével az ottani belfdldi ter-




melés szinten tarthaté az apadé hagyomanyos kész-
letek ellenére. A nem- konvencionalis kéolajnak nincs
arcsOkkentd hatasa, egyelére az arak ndvekedése
mellett sem tud jelentésen hozzajarulni az igények
kielégitéséhez. A jelenleg kisérleti stadiumban lévé
mélytengeri olajkitermelés, a metanhidrat hasznosi-
tasa és a kontinentalis nagy mélységbdl valo kiterme-
lés, valamint Kelet-Szibéria és a sarkvidéki teriletek
feltarasa tovabbi forrasokat eredményezhet majd.
Egyuttal azonban azt is figyelembe kell vennlnk,
hogy ezek az Uj technoldgiak minden eddigi emberi
koérnyezet atalakitasnal nagyobb hatasuak lesznek.
A megfordithatatlan kérnyezetrombolas veszélye ara-
nyosan szigoru, hatékony és folyamatos ellenérzést
igényel globalis szinten.

A globalis klimavaltozast el6idéz6 antropogén CO.-
kibocsatas energetikai szektorra vonatkozéd hanyada
1980-ban 18,7 milliard tonna volt, ami 2008-ra 57 %-kal,
29,4 milliard tonnara emelkedett. A megnévekedett lég-
kori CO,-koncentracio eredmenyekeént a globalis felme-
legedés olyan, eddig nem latott id6jarasi katasztrofak-
hoz vezethet, aminek kovetkeztében milliok valhatnak
foldonfutova. A koppenhagai klimacsucs kovetkezte-
tése, hogy a fenntarthaté gazdasagra valé atallashoz
a globalis atlaghémérséklet névekedését 2°C hataron
belll kell tartani az iparosodas el6tti szinthez képest.
Ez csak a globalis kibocsatasok radikalis — 2050-
ig legalabb 50%-0s — csokkentésével érhet6 el. Bar
a koppenhagait kovetd 16. cancuni klimacsucs az
1,5°C hataron bellli cél vizsgalatat is kezdeményez-
te a CO_-kibocsatas tovabb nétt az elmult évtizedben
a csokkentés érdekében hozott szamos nemzetkd-
zi megallapodas ellenére is. Ugy tlinik, hogy a jelen-
legi energia- és klimapolitikai tendenciak nem teszik
lehetévé a CO, kibocsatas ndvekedésének a lassitasat
sem. A trendek megforditasahoz a jelenleginél er6sebb
politikai akaratra és tobb forrasra van szikség.

A kormanyok e bizonytalansag ellenére torekednek
a novekvé energiaigények kielégitésére. A fejlett
orszagok (OECD tagallamok) hasznaljak el a vilag

a primerenergia-forrasanak

" World Energy Outlook 2010, New Policies szcenarié

44%-at, mikdzben lakossaguk minddssze a teljes
népesség 18%-at teszi ki. A Nemzetkdzi Energialigy-
nokség 2035-ig szo6l6 elérejelzése szerint' a primer-
energia-felhasznalas novekedésének 93%-a nem
OECD tagallamokhoz kétheté. A gazdasagi fejlédés
hatasara az energiaigény szamottevé ndvekedése
varhaté Braziliaban (népesség 3%-a, energiafelhasz-
nalas 2%-a), Oroszorszagban (népesség 2%-a, ener-
giafelhasznalas 6%-a) valamint Indiaban (népesseg
17%-a, energiafelhasznalas 5%-a) és Kinaban (né-
pesség 20%-a, energiafelhasznalas 17%-a), azaz
az ugynevezett BRIC orszagokban. Ennek a tenden-
cianak a kockazata az emlitett orszagok eréforras
elszivasa a hazankat is érint6 piacokrol. A fosszilis
energiahordozok iranti igény megnovekedése a ke-
reslet-kinalat felboruldsahoz, az arak novekedésé-
hez vezet. Ezen kedvezétlen hatasok mérséklése
érdekében olyan programokra van szikség, amelyek
megteremtik az Uj er6forras strukturahoz és éghaijlati
kordlményekhez valod alkalmazkodast.

A novekvd igények kielégitése végett sok helyen
tervezték (Olaszorszag, India, Malajzia és Kina) az
atomenergia alkalmazasanak bdévitését az energia-
fuggetlenség és dekarbonizacio szandékaval. A fenti
allamok kozil a harom azsiai orszag deklaralta, hogy
a japan Fukushima Daiichi atomerémvi telephelyen
tortént atomerému-baleset nem befolyasolja majd
érdemben nuklearis programjaikat. A brit kormany
is a nuklearis energiatermelés hosszu tavu fenntar-
tasa mellett dontott, mig Németorszag és Svajc az
atomenergia kivezetését valasztotta. Az olasz kor-
many 2011. marcius végén bejelentette, egy évre
felfliggesztik az Uj atomerémivek épitését el6készité
programot. Azonban barmilyen forgatokényv is fog
megvaldsulni a jévében a nuklearis kapacitasokkal
kapcsolatban, az urankészletek rendelkezésre allasa
és mérete tovabbra is fontos informacié lesz a dontés-
hozok szamara. A szénhidrogénekkel ellentétben az
urankészletek nem egy régiora korlatozottan, hanem
a vilag politikailag stabil demokraciaiban is megtalal-

hatok. Jelentdés uranvagyonnal rendelkezik Ausztra-
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lia, Kanada, Kazahsztan és Oroszorszag, valamint
egyes afrikai allamok. A jelenlegi felhasznalas mellett
az urankészletek kortlbelll 100-120 évre elegenddk.
Az uran a gazdasagosan kitermelhet6 mennyiségét
az aktualis piaci ara szabja meg. A ma alkalmazott
nuklearis technoldgiak az uran 235-6s izotépjat hasz-
naljak fel, amely mindéssze 0,7%-at adja a teljes ura-
nium mennyiségnek, a készletek nagysaga a techno-
I6gia fejlédésével néhet. 20—30 éven belll varhatdan
elterjednek az ugynevezett negyedik generacids sza-
porité reaktorok, amelyek a teljes uranium mennyi-
ségét (235U és az 238U), beleértve a mar kiégett
fat6elemeket is képesek hasznositani, ezzel sok ezer
évre kiterjesztve a szarazfoldon rendelkezésre allé
hasad6 anyag mennyiségét (az 238U kitermelési ho-
zamcsucsat 10000—-60000 év kdzé becslik). Tovabbi

lehet6ség nyilhat az éceanok vizében talalhaté uran

kinyerésére és a torium felhasznalasara. Mindezek
alapjan megallapithatd, hogy a nuklearis energiater-
melés jovojét nem fenyegeti kinalati oldali hiany.

A fejl6dé orszagok részérdl jogos az igény a sajat
életszinvonaluk ndvelésére, ami azonban hosszu
tavon — a jelenlegi energiastruktira és fogyaszta-
si szokasok eredményezte forrashiany miatt — nem
lesz megoldhaté. A nemzetkozi konfliktusok elkeri-
Iése érdekében elengedhetetlen a fenntarthatésag
szemléletét tlkroz6 valtozas, ellenkezd esetben
a novekedés energetikai és kornyezeti szempontbdl
athaghatatlan korlatokba fog Utkdzni. Egy pesszi-
mista forgatokényv megvaldsulasa esetén a jovében
olyan gyOkeres gazdasagi fordulat lehetéségére is
fel kell készulni, melynek kdvetkeztében mar nem az
emberiség joléte, hanem méltanyos megélhetési fel-

tételeinek biztositasa lesz a cél.

A jelen gyakorlat

NEM versenyképes, mert

a ma meghatarozé energiahordozék ara és beszerzése
bizonytalanna valik a jovében, ami keresleti piac kialaku-
lasahoz vezethet.

a végtelen gazdasagi névekedés modell nem folytathato.

a megkivant lokalitas nem teljesdil.

NEM fenntarthato, mert

a készletek fogyasztasa nagyobb sebességgel torténik,
mint Ujratermel&désik.

az igények ndvekedését nem tudja a maradék készletek
kitermelési Uteme biztositani.

NEM biztonsagos, mert * a készletek felett rendelkez6 orszagok szabjak meg
a feltételeket, kiszolgaltatott helyzetbe hozva ezzel az
importalokat.

. * a tarsadalmi szemlélet megvaltoztatasa, valamint 0 és

Megoldas

hatékonyabb technolégiak bevezetése.




3.2 EUROPAI UNIO

Magas energia importfuggés, jovére nézve valtozé szabalyozas
és nagy ambiciok, azonban kérdéses megvalosulas

Az Eurdpai Unién bellli egységes, hosszu tavu ener-
giapolitika irant el6sz6r 2005-ben mutatkozott igény az
olajar emelkedése és a klimavaltozas okozta kihiva-
sok miatt. Az Eurdpai Bizottsag ennek hatasara 2006-
ban jelentette meg a Z6ld Kényvet, ,Eurdpai Stratégia
a fenntarthatd, versenyképes és biztonsagos energi-
aért” cimmel. Ezt kdvetéen hoztak nyilvanossagra az

energiapolitikat maig meghatarozé dokumentumokat,

a 20%-os energiahatékonysagi javulast megcélzo

Energiahatékonysagi Cselekvési Tervet (2006) és az
elsé EU Energia Cselekvési Tervet (2007).

Az eurdpai gaz- és villamosenergia-piacok integrala-
sat segiti a 2009-ben elfogadott harmadik belsé ener-
giapiaci csomag. Az egységes, szabad szolgaltatd
valasztast biztositd piac megteremti az eurdpai fo-
gyasztok szamara a sajat fogyasztasi szokasaiknak,
pénzlgyi, illetve kockazatkezelési stratégigjuknak
legmegfelel6bb szolgaltatdi ajanlatok kivalasztasat
a stabil piaci arak garanciajaval egyutt. Ez az ellatas-
biztonsag novelése mellett esélyt ad a kisebb, féleg
megujulé energiat termel6 befektet6k piacra lépés-
hez. Az egységes belsd energiapiacok kialakitasaval
6sszhangban a CO,-kibocsatasi kvota-kereskedelem
megfelel6 miikodtetése is elengedhetetlen. Megte-
remtésének eléfeltétele az energetikai infrastruktira
atgondolasa, az elszigetelt régiok ellatasa és a for-
rasdiverzifikacio szélesitése.

Az Eurdpai Unié energiapolitikai elveit tartalmaz-
za az Energia 2020 Stratégia?, amely er6forras- és
energiahatékony, alacsony szén-intenzitasi (CO,-
kibocsatasu) gazdasag kialakitasat tiizi ki céljaul. Eh-
hez meg kell teremteni a csdkkend energiafelhasz-

nalas melletti gazdasagi névekedés, CO,-kibocsatas

csokkentés, és versenyképesség javitas integralt
feltételrendszerét, amely egyuttal az ellatasbiztonsag
ndvekedését is eredményezi. Az energetikai és kli-
mapolitikai célok elérésének leggyorsabb és legkolt-
séghatékonyabb modja — féleg a héfelhasznalas teri-
letén — az energiahatékonysag, illetve -takarékossag
fokozasa, ami emellett hozzajarul a munkahelyterem-
téshez, a fogyasztok koltségeinek csokkentéséhez
és jobb életkdrilmények megteremtéséhez.

Az Eurdpai Unié primerenergiafelhasznalasa 2000 és
2004 kozott 5,9%-kal ndvekedett, majd 2004 és 2006
kozott 1 825 Mtoe értéken stabilizalodott. Ez 2007 és
2008 folyaman kis meértékben, majd 2009-ben me-
redeken csokkent 1 700 Mtoe koruli értékre, vissza-
esve a 2000-es szintre. Ebben a gazdasagi valsag
vitathatatlan szerepet jatszott, a stabilizacioé viszont
egyeértelmd jel a gazdasagi névekedés és energiafel-
hasznalas, korabban aranyos kapcsolatanak szétva-
lasara (2. abra). Ezzel egyidejlileg az Eurdpai Unid
energiaintenzitasa (a bruttd végs6 energiafelhaszna-
las és a GDP aranya) is javult, az indikator a 2003-as
187,3 kilogramm olaj ekvivalens/1000 euro értékrdl
2009-re 160-as hatar ala csokkent.

Mindezek ellenére az Eurdpai Unié tagallamai sza-
mara még jelentés kihivas a 20%-os hatékonysag ja-
vulas elérése 2020-ra.

Elérejelzések azt mutatjak, hogy a jelenlegi tagallami
intézkedésekkel 9% korlli primerenergia-felhaszna-
las csOkkenés érhetd el 2020-ra. Jelenleg szamos
olyan elem (6kocimkézeés, épliletek energiahatékony-
sagi kovetelményei, vallalatokkal megkotott hosszu
tavu energiahatékonysag noévelé megallapodasok)
megalkotasa, illetve fellilvizsgalata van folyamatban,

amelyek segitségével ennél nagyobb aranyu csok-

2 Az Eurdpai Bizottsag kézleménye: Energia 2020: A versenyképes, fenntarthato és biztonsagos energiaellatas és -felhasznalas stratégiaja —

COM (2010) 0639 végleges
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2. abra: A primerenergia-igény és az egy f6re jutdé GDP valtozasa az EU 27 tagallamaban
Forras: Eurostat

kenés is megvaldsithatd. A gazdasagi valsag azon-
ban nem csak az energiafogyasztast vetette vissza,
hanem az energiahatékonysagi beruhazasokra is
negativ hatassal volt. Emiatt az EU nagy hangsulyt
fektet a finanszirozasi mechanizmusok fellilvizsga-
latara és Uj innovativ finanszirozasi mechanizmusok
kidolgozasara. A célok elérése érdekében az Eurdpai
Unioé olyan rendszert kivan kialakitani, ami prioritas-
ként kezeli a berendezések, az épulletek, a gyartasi
folyamatok és szolgaltatasok energiafelhasznalasara
vonatkozo kévetelmények elbirasat, a kozlekedés és
kézmlvek hatékonysaganak javitasat, valamint a fel-
hasznaldi szokasok megvaltoztatasat.

Az EU-27 importfligg6sége a primerenergia-ellatas-
ban jelentés, 2008-ban 1 015 Mtoe-t tett ki — 55% —,
ami a megel6z6 10 év viszonylataban koérulbeltl 10%-
os novekedeést jelent (3. abra). Ez szikségessé teszi
a stabil gazdasagi és politikai kapcsolat fenntartasat
a tranzit- és forras orszagokkal. Az eurdpai energia-
termelés jov6beli nagyobb biztonsaganak megterem-
tése érdekében a legfontosabb harom technoldgiai
eszkdéz a megujulé energiaforrasok kiaknazasa, az
atomenergia-hasznositas novelése, valamint a ma
még nem Kkiforrott tiszta széntechnoldgiak (CC) és
a CO, levalasztasi és tarolasi (CCS) technologiak fej-
lesztése és elterjesztése.

A legjelentésebb tétel az Eurdpai Unid energiahordo-

z6 importjaban a féldgaz behozatal, ami az elmult 15

évben szignifikansan novekedett. A belsd kitermelés
1996-ban érte el a hozamcsucsot, majd kozel egy
évtizedes stagnalas utan 2004-t6l csokkenni kezdett.
Ennek kovetkezményeként a tovabb fokozdédé igé-
nyeket csak egyre nagyobb aranyu importtal lehet
fedezni. Az Eurdpai Unio foldgaz importjanak 42%-a
Oroszorszagbol, 24%-a Norvégiabdl, tovabbi 18%-a
pedig Algériabol szarmazott 2009-ben.

A megujuld energia termelésnek nagy szerepe van
a helyi energiaellatasban, az ellatasi formak diver-
zifikalasban, valamint segitségével Eurépa szerte
tobb szazezer Uj munkahely — gyartok, kivitelezék,
Uzemeltetbk, mérnokok — teremtése is lehetséges.
Jelenleg 1,5 millio f6t meghalad6é a megujuld ener-
giaval kapcsolatos munkahelyek szama, ami az
Eurdpai Bizottsag altal rendelt tanulmany optimista
el6rejelzése alapjan 2020-ra megkozelitheti a 3 mil-
lié f6t3. A megujuld energiaforrasok részaranya féleg
azokban a tagallamokban nétt meredeken az elmuit
10 évben, amelyek kiszamithatd 6sztonzé politikat
folytattak, megteremtették a rendszeriranyitas ehhez
szlikséges feltételeit és egyuttal olyan technolégia-
kat alkalmaztak, amelyek jol kihasznaltak az orszag
gazdasagi, természeti és human adottsagait, igy biz-
tositva megrendeléseket az ottani ipar szamara. Az
EU-ban 1997 és 2007 kozott a meguijulé és hulladék-
alapu energiatermel8 kapacitasok 80 GW-tal néttek,
mig 1990 és 1997 kozo6tt ez a adat minddssze 15 GW

SEmployRES - The impact of renewable energy policy on economic growth and employment in the European Union
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3. abra: Az EU-27 importfuggésének alakulasa
Forras: Eurostat

volt. A megujulé energia termelés technoldgiai bazi-
saban jelenleg a nagy vizerémuivek, a mély tengeri
és szarazfoldi szél erémlivek, a napkollektorok és
napelemek, a geotermikus rendszerek, a biomassza,
illetve az elsd generacidés agrolzemanyagok hasz-
nositasa tekinthet6 megoldottnak. Magyarorszagon
a megujulé energiapotencial a jarulékos hasznok fi-
gyelembevételével legkedvezébben a decentralizalt
kistérségi megujuld energia eléallitas filozofiajaval
hasznalhatd ki. Az EU-ban azonban ezzel ellenté-
tes, nagyléptékl megujulé energia tervek is megje-
lentek. Az Eszaki-tengeri koncentralt szélerém( par-
kok, ar/apaly erémiivek, a mediterran ovezetbdl és
Eszak-Afrikabdl tervezett napenergia import* Ujfajta
energiafiggéségek kialakulasat eredményezheti és
konzervalhatja a kozpontositott energiatermelést.
A megujulé energiaforrasok hasznalata 2020 utan
mindezek ellenére egyszeribbé és olcsdbba valhat,
az ipari tdomegtermelés, a technoldgiai Ujitasok és
a fogyasztéi tudatossag erésodésével. A fejl6dés mo-
torja lehet a zd6ld innovacié (,greennovation”), amely-
nek révén olyan Uj technoldgiak valhatnak piacéretté,

mint a fotoelektromos panelekkel torténé villanyaram-

eléallitas, a nagyteljesitményl naperémivek, az

“Desertec Foundation http://www.desertec.org

elektromos- és hidrogénalapu kdzlekedés, a masodik
generaciés agrolizemanyagok és az alternativ bio-
massza hasznositasi technoldégiak. Eurépa szamara
azonban a legnagyobb kihivas, hogy globalisan az
iparag élmezényében maradjon.

A 2012. januar 1-ig hatalyos iranyelvek 2010-re az Eu-
répai Unidban 21%-0s megujuld villamosenergia-ter-
melést (2001/77 EK®) és a kdzlekedésben 5,75%-0s
megujulé energia részaranyt (2003/30/EKS®) vartak el.
Az er6teljes ndvekedés ellenére (a 2008-as statiszti-
kai adatok szerint 16,6% zo6ld villamos aram és 3,5%
megujulé Gzemanyag) ezek a célok nem teljestiltek.
Az Eurépai Unié 2009/28 EK’ iranyelve a megujuld
energiafelhasznalas teljes vertikumara irt el6 kotelez6
vallalasokat a tagorszagok szamara. Az EU atlagara
nézve cél a bruttd végsdé energiafelhasznalason be-
[0l 20%-o0s, és ezen belll a kdzlekedésben 10%-os
megujulé energia részarany elérése 2020-ra. Mig
a kozlekedési célszam az minden tagallamra nézve
10%, addig a 20% teljes megujul6é energia arany az
EU atlaga, és az iranyelv rogziti az egyes tagallamok
szamara az elérendd minimalis részaranyt.

A nuklearis energiatermelés hozzajarul a klimavalto-

zas elleni kiizdelemhez, és er6siti az ellatasbizton-

5Az Europai Parlament és a Tanacs 2001/77/EK iranyelve (2001. szeptember 27.) a belsé villamosenergia-piacon a megujulé energiaforrasokbol elballitott

villamos energia tAmogatasarol

8Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/30/EK iranyelve (2003. majus 8.) a kdzlekedési agazatban a bio-lizemanyagok, illetve mas megujulé Gizemanyagok

hasznalatanak el6mozditasarol

Az Eurdépai Parlament és a Tanacs 2009/28/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a megujuld energiaforrasbdl elallitott energia tamogatasarol, valamint

a 2001/77/EK és a 2003/30/EK iranyelv modositasarol és azt kdvetd hatalyon kivil helyezésérdl (EGT-vonatkozasu széveg)

25



26

sagot azzal, hogy foldgaz- és olajalapu energiater-
melést valt ki. Jelenleg a nuklearis energia az egyik
legolcsobb alacsony CO, intenzitasu technologia, igy
az Eurdpai Unié gazdasaganak versenyképességét is
fokozza. A nuklearis energiatermelés az EU villamos-
energia-termelésének kdzel 30%-at adta 2008-ban (4.
abra), ami azonban a 2011-es németorszagi erémda-
leallitasok kovetkeztében valdszinlileg csokkent.

Az elmult években feler6s6dott az érdekl6dés az

atomenergia alkalmazasa irant, a tagallamok ugyan-

937,25 TWh

786,49 TWh

szesedésének szinten tartasa mellett — csak a meg-
Ujulé energiaforrasok maximalis hasznositasaval és
a CCS széles korli alkalmazasaval lesz megvalo-
sithatd. Az Eurdpai Unidé ezért fontos szerepet szan
a CCS-nek a dekarbonizacio felé vezetd uton, ki-
I6ndsen a szénalapu energiatermelés, illetve egyes
ipari szektorok (példaul bioetanol elballitas, vegyipar,
cementipar) esetében. Az EU azonban lehetéséget
hagy a tagallamoknak, hogy a kérnyezeti kockazatok-

ra valo tekintettel korlatozzak a CCS alkalmazasat.

949,29 TWh

4. abra: Az EU-27 villamosenergia-termelésének forrasosszetétele, 2008
Forras: Electricity Information, IEA, 2010.

akkor eltérd modon viszonyulnak az atomenergidhoz.
A nuklearis biztonsag kérdése prioritas az Eurdpai
Unidban és még inkabb az lesz a 2011-es Fukushima
Daiichi atomerém(ivi telephelyen tértént atomerém-
baleset kdvetkeztében. Az Energiastratégia mellékle-
tében olyan forgatékdnyveket is elemeztiink, amelyek
nem szamolnak az atomenergia jelenlegi részesedé-
sének ndvelésével, s6t atomenergia nélkul képzelik el
a hazai energiaellatas jovéjét.

Ezért lehet fontos szerepe az egyel6re még kisérleti
fazisban 1év6 szén levalasztasi és tarolasi technolo-
gianak a fosszilis energiahordozdk altal okozott CO,-
kibocsatas csdkkentésében. Az Eurdpai Bizottsag
2050-re a villamosenergia-szektor dekarbonizacidjat

tlizte ki célul®, ami valoszinlleg — az atomenergia ré-

A technolégia Iényege, hogy az égetés soran felsza-
badul6 CO,-ot nem bocsatjak ki a légkorbe, hanem az
levalasztasra, elszéllitdsra kerul és tartosan az erre
megfelels foldalatti porézus kézetrétegekbe — példa-
ul mélyen fekvd sosvizes rétegekbe vagy lemdvelt
féldgazmez8kbe — sajtoljak. A cél a piacképessé té-
tel, ezért az Eurdpai Bizottsag a technoldgia eurdpai
szintd demonstracidjanak finanszirozasi alapjat is
megteremtette®. A 2003/87/EK® iranyelv modositasa
2013-tél a CCS technoldgiat bevonja az EU kibocsa-
tas kereskedelmi rendszerének hatélya ala, valamint
a technoldgia alkalmazésa felkerdlt a kiot6i rugalmas
mechanizmusok kozé tartoz6 Tiszta Fejlesztési Me-
chanizmus (Clean Development Mechanism — CDM)

lehetséges technoldgiai kézé is. A CCS piacképes-

8Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu, versenyképes gazdasag 2050-ig torténé megvaldsitasanak ttemterve (COM(2011) 112 végleges)

°NER300 program, illetve az Eurdpai Parlament és a Tanacs 663/2009/EK rendelete (2009. julius 13.) az energiadgazatbeli projektek kozosségi pénzlgyi

tdmogatasan alapulé gazdasagélénkité program létrehozasarol

© Az Eurodpai Parlament és a Tanacs 2003/87/EK iranyelve (2003. oktéber 13.) az Uveghazhatast okozd gazok kibocsatasi egységei Kézosségen beldli

kereskedelmi rendszerének létrehozasarol és a 96/61/EK tanacsi iranyelv modositasardl EGT vonatkozasu szoveg.




ségének egyik 6 feltétele a megfeleld széndioxid ar,
ami egy tanulmany'! szerint a technoldgia jelentds fej-
lesztését is feltételezve 30-50 euro/tonna CO, arnal
kovetkezik be, a CO, ara azonban mar évek 6ta nem
éri el 20 euro/tonna kisz6bot. Az Eurdpai Unio CO,
geoldgiai tarolasardl szoldo 2009/31/EK™ iranyelve
a tarolas feltételeinek kdzdsségi szintli harmonizaci-
ojat célozza, amelyet a tagallamoknak kotelezé sajat
jogrendszerikbe integralni 2011 juniusaig.

Az Eurdpai Unidnak a kdzosség egészére vonatko-
z6 célkitlizéseinek teljesitésébdl Magyarorszag altal
vallalt terhek meghatarozasanal sajat érdekeinket és
lehet6ségeinket kell szem el6tt tartani. A vallalasok
szamszerUsitésénél kompromisszumot kell keresni

a vallalas teljesitésébdl szarmazo elényok és a gaz-

dasagi, illetve tarsadalmi raforditasok és koltségek
kozott. A vallalas nagysaganal célszer(i szem el6tt
tartani a legkisebb koltség elvét, figyelembe kell venni
viszont a vallalas elmaradasa vagy alul vallalas ese-
tén felmerll6 koltségeket is (példaul az adott helyzet
fenntartasanak a koltségei, illetve az externaliak). Azt
is figyelembe kell venni, hogy a révidtavu déntések
hosszu id6re konzervalhatjadk az energia termelés
és felhasznalas struktuarajat (lock-in), ezért célszer(
a hosszabb tavu, akar 2050-ig terjed6 perspektiva-
ban is vizsgalni a dontések hatasait.

Az energiahatékonysag teruletén Magyarorszag leg-
inkabb az energiaintenzitas és az energiafelhaszna-
las csOkkentésével tud hozzajarulni a kdzos energia-

politika mai célkitlizéséihez.

Az Energia 2020 k6zlemény (COM(2010) 639 végleges) prioritasai

a versenyképes, fenntarthaté és biztonsagos energiaért

Energiahatékonysag

* Az EU kezdeményezéseinek a

legnagyobb
energia-megtakaritast igér6 két szektorra,
a kozlekedésre és az éplletenergetikara kell
osszpontositaniuk. A Bizottsdg 2011 kozepéig
beruhazas-6sztdnzd és innovativ pénzigyi eszko-
zOket dolgoz ki, annak érdekében, hogy az ingat-
lantulajdonosokat és a helyi szerveket segitse az
ingatlan-feldjitasok, valamint az energia-megtaka-
ritast célzo intézkedések finanszirozasaban

Integralt aram piac és sziikséges infrastruktira

* A Bizottsag 2014-et jelolte meg céldatumként,
a belsé energiapiac teljessé tételére, ezt kovetéen
mar egyetlen tagallam piaca sem mikodhet
a tobbitdl elszigetelve.

Vezet6 szerep a technoldgia és innovacio
teriiletén

* Akdzlemény négy nagyszabasu, Eurdpa verseny-
képessége szempontjabdl kulcsfontossagunak
szamitd projekt elinditédsat iranyozza el6. Ezek
a projektek az intelligens energiahaldzatok, a vil-
lamosenergia-tarolas Uj technoldgiaira, a masodik
generaciés agrouzemanyagok kutatasara, vala-
mint a varosi terliletek takarékosabb energiafel-
hasznalasat biztositani hivatott ugynevezett ,intel-
ligens varosok” partnerségére iranyulnak.

Biztonsagos, és medfizetheté energia,
aktiv fogyasztok

» A Bizottsag Uj intézkedéseket javasol az arak 6sz-
szehasonlithatésaga, a szolgaltatévaltas, valamint
a vilagos, atlathaté szamlazas teruletén.

Globalis fellépés energialigyekben

e a javaslat szerint az EU-nak dssze kell hangol-
nia a harmadik orszagokkal fennall6 kapcsola-
tait. Az EU energiapiacaban val6 részvétel irant
érdekl6dd, és annak feltételrendszerét elfogadd
orszagok tovabbi integralasa érdekében javasolt
az Energia Kozbsséget létrehozéd szerzédeés ki-
terjesztése.

" McKinsey & Company: Carbon Capture & Storage: Assessing the Economics, 2008

2 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/31/EK iranyelve ( 2009. aprilis 23.) a szén-dioxid geoldgiai tarolasardl, valamint a 85/337/EGK tanacsi iranyelv, a
2000/60/EK, a 2001/80/EK, a 2004/35/EK, a 2006/12/EK és a 2008/1/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv, valamint az 1013/2006/EK rendelet médo-

sitasardl (EGT-vonatkozasu szbveg)



3.3 REGIONALIS KITEKINTES

A foldgaz kiszolgaltatottsagunk csak regionalis egylittmiikodés révén,
a beszerzési utak diverzifikalasaval csokkentheto.

A magyar energiaellatds dont6 hanyada importbdl

szarmazik, és ez hosszu tavon is igy marad. Magyaror-
szag nem képes egyedul szavatolni energiabiztonsa-
gat, ezért elengedhetetlen a szomszédos orszagokkal
valé egyuttm(ikddés az infrastrukturak 6sszekapcsola-
sa céljabdl. Masrészt regiondlis szinten hatékonyabb
lehet az energia-exportalé orszagokkal szembeni
érdekérvényesités is. A nemzetkézi energetikai kap-
csolatok az ellatasbiztonsag kritikus komponensét
képezik, az érdekérvényesités sikeressége az egész
gazdasag teljesit6- és alkuképességétdl is figg. Az
Energiastratégia ezzel kapcsolatban harom prioritast
fogalmaz meg: részvétel az EU kdzds energiapolitika-
janak kialakitdsaban, az akut energiakrizis-helyzetek
EU szolidaritas alapjan valé kezelése, valamint a regi-

ondlis/bilateralis energetikai kapcsolatok kezelése.

A bilateralis energetikai kapcsolatok alapjat a k6zép-
eurdpai regiondlis energiapiac kialakitasa jelenti.
A regionalis piac — az egymastol fliggetlentl mikodd

nemzeti piacokhoz képest — komoly hatékonysagné-

vekedést és piaci stabilizaciét eredményez, kialakitasa

azonban szoros politikai egylttm(ikddést is igényel.

Az Eurépai Unié hosszu tavu infrastruktira fejlesztési

elképzelésében a kdzép-eurdpai régio harom tervben

is fontos szerepet jatszik (5. abra)'® Hazank ellatasa
szempontjabol ezek, mint a forras diverzifikacio bizto-
sitékai lehetéveé teszik, hogy a Testvériség vezetéken
kivll mas forrasbdl is érkezhessen foldgaz a térségbe:

* (I) az osztrak-magyar interkonnektor (Baumgar-
ten/Moson) bévitése és a tervezett szlovak-ma-
gyar interkonnektor megépitése, amelyek kapa-
citas szempontjabdl egyltt lefedik szinte a teljes
magyar foldgazimport mennyiségét és kapcsola-
tot jelentenek a nyugat-eurépai gazpiachoz;

* (ll) az észak-deli foldgaz folyosé (North-South
Interconnections) kiépitése, amihez a szlovak-
magyar és horvat-magyar gazosszekotetések
tartoznak és ezek segitségével elérheték lesznek
a tervezett lengyel, horvat, szlovén és észak-
olasz LNG terminalok, valamint idével a lengyel

palagaz lel6helyek, amennyiben az ezzel kap-

s R

weeesenss\illamos energia
s Vfjllamos energia és gaz
e Olaj 68 gaz

~Intelligens villamosenergia-halézatok
az EU-ban

5. abra: Az EU infrastruktura fejlesztések f6 terlletei
Forras: Europai Bizottsag, DG ENER

s Energiainfrastruktura-prioritdsok 2020-ig és azt kdvetéen — Az integralt eurépai energiahalézat programterve (COM(2010) 677 végleges)
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csolatos klimavédelmi kockazatok (példaul a ki-
termeléshez kot6d6 jelentés metanszivargas) ke-
zelése megoldodik és a kitermelés elindul;

*  (Ill) a déli féldgaz folyoso (Southern Gas Corridor)
projektjei elérhetévé tennék a Kaszpi-térségbeli
és kozel-keleti foldgazlel6helyeket (Nabucco és
AGRI), mig a Déli Aramlat alternativ utvonalat
biztositana az orosz foldgaz beszerzéshez.

A hazankat is érint6 unids infrastruktira-fejlesztések-

hez tartozik még a nyugat eurépai piacokkal kapcso-

latot teremt6 villamosenergia-halézat (Central-South-

Eastern Electricity Connections).

Magyarorszag szamara a legfontosabb energetikai

partner Oroszorszag. Oroszorszag tartésan a legfon-

tosabb importforras marad, igy a kiegyensulyozott
orosz—magyar partneri viszony az ellatasbiztonsag
nélkulézhetetlen eleme. A korabbi évek orosz-ukran
gazvitaja tobb alkalommal okozott kellemetlenséget

Magyarorszag és az EU gazellatasaban, egyuttal ra-

vilagitott az egyoldalu energiaimport-figgéség magas

kockazatara. Az energiabiztonsag azonban a valsag
ota kiemelt kérdéssé valt az EU-ban.

Magyarorszagnak ezen fellil szoros energetikai

kapcsolatokra kell térekednie a tranzit szempontbdl

jelentés Ukrajnaval és Ausztriaval, illetve a potencia-
lis tranzit Romaniaval, Olaszorszaggal, Szlovéniaval,

Szlovakiaval, Lengyelorszaggal és Horvatorszaggal.

Magyarorszag stratégiai poziciojat erésitheti a Viseg-

radi orszagokkal (V4) val6 kdzds 6sszefogas és a bal-
kani, els6sorban a volt jugoszlav tagkéztarsasagok-
kal valé szoros egyuttmikodés, tekintettel arra, hogy
ezen orszagok gazellatasa jelenleg teljesen (Szerbia,
Bosznia Hercegovina) csak Magyarorszagon keresz-
tul valdsithatdé meg. Az egész térség ellatasbiztonsa-
gahoz hozzajarulnak a magyarorszagi féldgaztarold
kapacitasok és azok fejlesztései. A dél-kelet eurdpai
térségben az energetikai egytttm{ikddés terén a leg-
fontosabb partner Horvatorszag lehet a jovében. Ko-
rabban horvat-magyar megallapodas szlletett a gaz-
vezetékek 0sszekapcsolasardl is, ami lehetévé teszi
a horvat gaz importigények olcsobb forrasbol tortend
beszerzését és a késbbbiekben szlovén/olasz iranyu
jelentés mennyiség( tranzit lebonyolitasat is.

A V4-ek az érdekegyeztetés zavaraibdl és bizonyos
érdekkonfliktusokbdl fakaddan eddig nem hasznaltak
ki elég hatékonyan a hasonl6 geopolitikai helyzetbdl
és az esetenkénti kdzos fellépésbdl fakadd gazdasa-
gi elényoket. A kézds energiapolitika és a regiona-
lis energiapiac kialakitasanak hianya mar eddig is
szamszerUsithetd gazdasagi karokban volt mérhetd,
hiszen az elmaradt haszon is veszteségként foghaté
fel. Energiapolitikai szempontbdl a kézép-eurdpai ré-
gi6 tk6z6zo6na az Eurdpai Unid 6 importforrasai és
importald régidi kozott és egyben tranzit szempontja-

bol is megkerilhetetlen.
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3.4 HAZAI HELYZETKEP

3.4.1 PRIMER ENERGIA

Foldgaz kiszolgaltatottsagunkat részben enyhiti az értékes hazai foldgaz
infrastruktura, beleértve a kereskedelmi és stratégiai tarolok meglétét.

A rendszervaltozas o6ta eltelt 20 évben a magyar gaz-
dasag alapvet6 szerkezeti valtozason ment keresztul.
Ennek kovetkezménye az energia-intenziv iparagak
gyors leépllése, az anyag- és energiafelhasznalas
1970-es évek szintjére torténd visszaesése volt. Az
elmult két évtized soran bekdvetkezett gazdasagi

szerkezetvaltdas a munkanélkiiliség dramai ndveke-

désével, az orszagon beliili és a fejlett EU régiokhoz

képesti szakadékok szélesedésével is jart. A tarsa-
dalom-, gazdasag- és energiapolitika kulcskérdése
a kivanatos felzarkézas és az Energiastratégia 6ssz-
hangjanak biztositasa. A szolgaltatasi szektor hang-
sulyossa valasaval a GDP folyamatos novekedése
mellett a primerenergia-felhasznalas 1990-1992 ko-
z6tt 17%-kal csokkent, majd 1992-2007 kozott atla-
gosan évi 0,5%-kal nétt. 2009-ben a primerenergia-
felhasznalas, a gazdasagi valsag hatasara az el6z6
évhez képest 7,6%-kal csokkent, igy elérte 1056 PJ
értéket (a 2010. évi érték 1085 PJ).

A primerenergia-igényesség, azaz a belfoldi terme-

|és Osszértékére (a nominalis GDP-re) vonatkozta-

100

Import a teljes felhasznalas szazalékaban

tott primerenergia-igény Magyarorszagon 2007-ben
mintegy 2,4-szerese volt az Eurdépai Unié atlaganak,
vasarléeré paritasra atszamitva azonban csak 1,22
ez az arany. A villamosenergia-igényesség — szintén
vasarléer6 paritasra atszamitva — nalunk még kisebb
is (97%-a), mint az EU atlaga. Mindez azt jelenti,
hogy Magyarorszagra egyszerre jellemzd a nagyon
alacsony fajlagos (egy fére jutd) energiafelhasznalas
és a viszonylag magas energiaintenzitas.

A primer energiahordozokat tekintve a hazai mélyba-
nyaszati széntermelés leépulésével az energiahordo-
z6 struktira a novekvé foldgazfelhasznalas iranyaba
valtozott. Ennek kovetkeztében a fosszilis energia-
hordozék nettdé importja — a gazimport erételjes no-
vekedése miatt — a kdzel valtozatlan energiafelhasz-
nalas mellett is jelentésen névekedett 1990 és 2005
kozott (6. abra). A fosszilis energiahordozok része-
sedése a primer energiahordozok kozott 1990-ben
80% (958 PJ), mig 2009-ben 75% (789 PJ) volt (7.
abra). Foldgazimport igénylnket 80%-ban Oroszor-
szagbol fedezzlk, gyakorlatiag egyetlen szallitasi

utvonalon keresztul (Testvériség gazvezeték), ami

Szén

Olaj

Foldgaz

1990

2009

6. dbra: Magyarorszag energia importfliggésége
Forras: Energiakdzpont Nonprofit Kft.
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7. abra: Magyarorszag primerenergia-felhasznalasa
Forras: Energiakdzpont Nonprofit Kft.

ellatasbiztonsagi szempontbdl kiszolgaltatott helyze-
tet teremt. A HAG vezeték Osszekottetést biztosit az
osztrak tranzitvezetéki csomoéponttal, azonban szalli-
tasi kapacitasa egyel6re korlatozott, azonban kapaci-
tasanak megduplazasa tervben van.

A foldgazellatas biztonsagat a kereskedelmi és stra-
tégiai készletezés is szavatolja, ami a megfelelé
tarol6 kapacitas meglétét jelenti. Jelenleg a hazai
tarolé kapacitas nagysaga — Eurdépaban egyedulal-
6 médon — meghaladja az éves foldgazfogyasztas
felét (korulbelll 5,8 milliard m®). ,A foldgaz bizton-
sagi készletezésérdl szolo” 2006. évi XXVI. térvény
elGirasai szerint a foldgaz biztonsagi készlet mértéke
legalabb 600 milli6 m® és legfeljebb 1200 millid m?®
mobil foldgazkészlet azzal, hogy a foldgaz biztonsa-
gi készletet olyan taroldban kell elhelyezni, amelynek
kitarolasi kapacitasa napi 20 millié m3. A kéolaj- és
a kdolajtermékek készletezése az IEA és az EU
el6irasai szerint legalabb 90 napos fogyasztasnak
megfelel6 mennyiségben torténik.

A megujulé energia részaranya a végsé energia-
felhasznalason belil 6,6% volt 2008-ban (az NCsT
Utemterve szerint 2010-re 7,4%), ezzel az EU tag-
orszagok kozt az alsé egyharmadban foglalunk
helyet (2008-as EU-27 atlag: 10,3%), és a tobbi
hasonlé fejlettségli orszagtdl is elmaradunk (Bulga-

ria 9,4%, Csehorszag 7,2%, Lengyelorszag 7,9%,

Romania 20,4% illetve Szlovakia 8,4%). A Kku-
Ionbség részben a kornyezd orszagok kedvezdbb
és jobban kihasznalt vizenergia potencialjaval és
erddsultségi mutatéival, masrészrél azonban a ha-
zainal hatékonyabb szabalyozé rendszerrel ma-
gyarazhato. A 2009/28 EK iranyelv'* alapjan ennek
a mutatonak hazank esetében 2020-ra 13%-ot kell el-
érnie. Ugyanez az iranyelv egy utemterv eliranyzatot
is tartalmaz, amelynek az elsé allomasa valdszin(lileg
teljesuil, mivel eszerint atlagosan a 2011 és 2012 ko6-
z6tti kétéves idészakban 6,04%-ot kell elérnie a meg-
Ujulé energiafelhasznalas aranyanak. A 2010 decem-
berében elfogadott Magyarorszag Megujulé Energia
Hasznositasi Cselekvési Terve az iranyelvben meg-
hatarozottnal ambiciézusabb célokat tartalmaz:
2012-re 7,4%-ot, 2020-ra pedig 14,65%-ot. A meg-
Ujuld energiaforrasokon belll Magyarorszag foldrajzi
adottsagainak figyelembevételével a biogén forrasu
energiatermelés (erdészetbdl és mezégazdasagbol
szarmazé biomassza, biogaz, agrolizemanyagok),
a geotermikus és termalenergia, illetve hosszu ta-
von a napenergia a legfontosabbak. Magyarorszag
meguijulé energiaforrasok hasznositasa tekintetében
eddig nem hasznalta ki a rendelkezésre allé hazai
potencialt. A Magyar Tudomanyos Akadémia Meg-
Ujulé Energia Albizottsaga altal 2005-2006 folyaman

végzett felmérés eredményei szerint az elméleti meg-

4 Az Europai Parlament és a Tanacs 2009/28/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a megujuld energiaforrasbol eldallitott energia tdmogatasarol, valamint a

2001/77/EK és a 2003/30/EK iranyelv modositasarol és azt kéveté hatalyon kivil helyezésérd|
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Ujulé energia potencial 2600-2700 PJ/év, ami sosem
hasznalhaté ki teljesen. A tényleges megvalosithato
szintet a miiszakilag lehetséges, illetve a gazdasagi-
lag megvalésithaté potencialok jellemzik. Erre vonat-
kozban azonban jelenleg nincs egyértelm( becslés,
illetéleg ez a potencial a technoldgiak fejlédésével és

terjedésével egyre ndvekszik.

ExxonMobil Kutatas és Termelés Magyarorszag Kift..
Mara csak a Falcon Oil maradt a korabbi konzorcium-
bol. Az 1567 négyzetkilométeres Makoi-medencében
a korabbi felmérések, és nagy pontossagu becslé-
sek szerint a kitermelhet§ ipari gazvagyon 2 milliard

hordd egyenértéknek felel meg, azaz 340 milliard m?

feletti vagyont képez. Ennek az ipari vagyonnak a je-

Foéldtani vagyon Kitermelhetd Termelés Termelés
Nyersanyag (2010)gy vagyon (2010) (2008) (2009)
millié tonna
Kéolaj 209,4 18,4 0,81 0,80
Feketek&szén 1625,1 1915,5 - -
Barnakészén 3198,0 2243,8 1,39 0,95
Lignit 5761,0 4356,3 8,04 8,03
Uranérc 26,8 26,8 - -
milliard m?
Foldgaz 3563,0 2392,9 2,88 3,12

1. tablazat — Magyarorszag hagyomanyos energiahordoz6 vagyona
Forras: Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal

Az orszag asvanyi nyersanyagai természetes alla-
potukban az allam tulajdonaban vannak. E kincsek
hazank természeti er6forrdsainak és a nemzeti va-
gyonanak részét képezik, nyilvantartdsukat a Magyar
Banyéaszati és Foldtani Hivatal végzi (1. tédblazat).

Magyarorszag energiaellatasaban a szénbanyaszat
egészen az 1960-as évekig meghatarozé volt, onnan-
tél viszont csdkken a kibanyaszott mennyiség. A ha-
zai szénvagyon eddiginél nagyobb mértéki felhasz-
nalasa szikséges és tdmogathatd, de ennek feltétele,
a kérnyezetvédelem kovetelményeinek teljesitése.

A foldtani féldgaz vagyon a Makdi lelShellyel egyutt
3563 milliard m3. Viszont ezzel az el6fordulassal
kapcsolatban még nincs technoldgiai megoldas a ki-
termelésre. Kizarolag a mikddé banyakat szamitva,
a kitermelhetd foldgaz vagyon a 2008. januar 1-i al-
lapot szerint mindéssze 56,6 milliard m?, amely alap-
jan (az évi termeléssel elosztva) az ellatottsag 21 év.
Foldgazbdl a legtdbbet Algydn termelnek, azonban
a legnagyobb foldgazvagyon a Makoi-arok tertletén
talalhato. A makoi mélyfekvési (3-6 km) nem hagyo-
manyos foldgazlelShely feltarasat a kanadai Falcon
Oil and Gas Ltd. kezdte, majd késébb kapcsoldodott

be a Mol Nyrt. és az ExxonMobil leanyvallalata, az

lenlegi technoldgiai ismeretek alapjan, évi 6tven kut
lefurasaval szamolva a kdvetkez6 30 év soran mint-
egy 30%-a termelhetd ki. Ez hosszu tavon is fedezné
a hazai szikségletek tobb mint harmadat (34,2%).
A makoi gazvagyon kitermelhet6ségének technikai-
miszaki feltételei jelenleg nem adottak, és még csak
becslések sem &llnak rendelkezésre, hogy mikor le-
het realitas. Emellett a mecseki széntelepek jelentds
mennyiségl szénhez koététt metangazt tartalmaznak.
Magyarorszag teruletén, K8vagoszdldson banyasztak
uranércet, amelybdl helyben allitotték el6 az uran-oxi-
dot, majd ebbdl az egykori Szovjetuniéban gyartottak
fitéelemeket. A banyat végul gazdasagi okok miatt 1997-
ben zartak be, igy a magyarorszagi uranércbanyaszat és
ércfeldolgozas teljesen megsz(int. 2006-t6l viszont a pia-
ci keresletndvekedés miatt intenziv uranérckutatas folyik
a dél-dunantuli térségben (Mecsek, Bataszék, Dinnye-
berki és Mariakéménd). A mecseki uranérc-el6fordulas
a nemzetkdzi mindsités szerint a nagyobbak kdzé tarto-
zik, de az érc fémtartalma atlagosan csak 1,2 kg/t korali.
Az elmult években az uran-oxid tonnankénti ara 88-110
dollar volt. Jelenlegi becslések szerint 154 dollar felett

lenne nyereséges az érc kitermelése és dusitasa.




3.4.2 VILLAMOS ENERGIA

A meghatarozé atomenergia részarany mellett, foképp elavult és ala-
csony hatasfoku erémiivi egységek latjak el az igényeket.

Magyarorszag villamosenergia-ellatasanak forrasol-
dalat ellentmondasos helyzet jellemzi. A hazai villa-
mosenergia-rendszerben nagyobbrészt alap-terhelé-

ses Uzemvitelre alkalmas egységek mikodnek, ezért

a rendszer technikai eszk6zokkel egyre nehezebben

szabdlyozhatd, kuldnds tekintettel a volgyidészaki le-
szabalyozasra. Jelenleg az eredetileg nem erre a cél-
ra épitett gazdasagtalan és elavult, fosszilis energia-
hordozét haszndlé erémiivi blokkokkal szabalyoznak.
Ezek a 200 MW teljesitmény blokkok biztositjak a vil-

lamosenergia-rendszerben a szekunder tartalékokat.

A jelenlegi helyzetben par éven belll bekdvetkez-
het olyan szituacio, hogy a kapacitas kiesések nem

lesznek kezelhet6k a tartalékok hianyaban. A kiépulé
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kapacitdsa 9317 MW, a rendelkezésre all6 telje-
sitmény értéke 8412,7 MW, amelybdl 3061,9 MW
szabalyozhato, 5350,8 MW nem szabalyozhato volt.
A 9317 MW-bdl 20 nagyerémil biztositott 7895,9
MW-ot, a tovabbi 1421,1 MW-ot pedig az 50 MW alat-
ti, dontéen gazmotoros, kisebb mértékben megujuld
energiaforrassal miik6dé kiserémiivek adtak.

A fogyasztoi oldalon a brutto villamosenergia-felhasz-
nalas a valsagot megel6z6 két évtized alatt 21%-kal
nétt, mig 2008-t6l kezdédbéen 2009-ig, a gazdasa-
gi valsag hatasara mintegy 6%-kal visszaesett az
el6z6 évekhez viszonyitva. 2010-ben azonban mar
Ujra 2-3%-0s novekedés volt tapasztalhato. A belfol-
di helyzet, a nagykereskedelmi piaci verseny hianya

nem kényszeriti a szerepléket folyamatos technolo-

Megujulé energia
Atomenergia
Szén

Olaj
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8. abra: Magyarorszag villamosenergia-termelése
Forras: Energiakdzpont Nonprofit Kft.

egységes europai villamosenergia-piac megfeleld
hatarkeresztezd kapacitasokkal, valamint a napi és
napon bellli piacok &sszekapcsolasaval segithet
a hazai ellatési zavarok kivédésében. 2010. december
31-én a villamosenergia-rendszerben egyuttmikddé

villamosenergiat termelé hazai erém(ivek beépitett

giai fejlesztésekre, igy a hazai erémuvek tébbsége
elavult, primer energiahordozé felhasznalasuk, kor-
nyezetszennyezésik, éldmunka-igényik nagyobb az
eurdpai szintnél. Meglévd széntlizelésli er6miveink
még mindig jelentds szerepet jatszanak a villamos-

energia-termelésben, de tervezett élettartamukat
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tobb évtizeddel meghaladé életkortak, hatasfokuk és
kornyezetvédelmi paramétereik, CO,-kibocsatasuk
nem felel meg a mai kdvetelményeknek. A korabbi
id6szak kevésbé integralt nemzeti piacahoz illeszkedd
erédmuvi blokkok egység teljesitménye is elmarad
a mai versenyképes szinttél. Ebbél adéddan mind val-
tozokoltséglk, mind fix koltségeik nagyobbak a mér-
tékadod értékeknél, igy nemzetkdzi dsszehasonlitas-
ban néhany kivételtdl eltekintve (Paksi Atomerémd,
illetve az utodbbi két évtizedben épllt gazturbinas
blokkok) versenyképtelenek.

A Paksi Atomerém( Zrt. a magyar nemzetgazdasag-
ban, illetve a villamosenergia-termelésben meghata-
rozé szerepet tolt be, 2009-ben annak 42%-at adta
(8. abra). A Paksi Atomeré6mi hazankban jelenleg és
a tendenciakat tekintve is az energiaellatas legala-
csonyabb értékesitési aron (2009-ben 10,67 Ft/kWh)
termeld egysége, hosszu tavon a versenyképes aru
villamosenergia-ellatas biztositasanak és a CO, kibo-
csatas csokkentésének hatékony eszkoze.

A Paksi Atomeré6mid biztonsagi rendszerét és
mikddését rendszeresen ellendrzik a hazai és nem-
zetkdzi szervezetek, mint példaul az atomerémiveket
mikodtetdk vilagszovetsége, ami 2005-ben tartott
helyszini ellen6rzést Pakson, és most folynak az
el6késziletek a koévetkezd, 2012-es ellenbrzésre.
Ma nemzetkozi viszonylatban is az egyik legbizton-
sagosabb eréminek szamit a Paksi Atomerémd,
koszonhetéen az 1990-es években végrehajtott
biztonsagnovel6 fejlesztéseknek, amelyek jelentds
mértékben javitottak a létesitmény biztonsagos lze-
meltetésének feltételeit. Elengedhetetlen a japan

Fukushima Daiichi atomerémdvi telephelyen tor-

tént atomerémdi-baleset tudomanyos igényd, min-
den részletre kiterjedd vizsgalatanak a tanulsagait
levonni, és azt minden atomerémivet Uzemeltetd
orszagnak a sajat atomerémdiveire vonatkozéan fel-
hasznalni — az eddigi gyakorlatnak megfelel6éen — az
atomerémi(ivek biztonsaganak noévelése érdekében.
Az Orszaggy(lés 2005-ben tudomasul vette a Pak-
si Atomer6mi Uzemidejének (azaz 30 évnek) a 20
évvel torténé meghosszabbitasardl — mint az orszag
hosszu tavu biztonsagos villamosenergia-ellatasa-
hoz szikséges megoldasrél — szélo tajékoztatast.
Emellett a 25/2009. (IV. 2.) OGY hatarozat értelmé-
ben, az Orszaggydlés elézetes, elvi hozzajarulasat
adott ahhoz, hogy a Paksi Atomerédmu telephelyén u;j
blokk(ok) létesitésének elékészitését szolgald tevé-
kenység megkezdddhessen.

2009-ben a villamosenergia-termelés 8%-a szarma-
zott megujuld forrasbol, aminek 68,5%-a biomassza
eredetl. Ebben jelentds részt képvisel a tlizifa szén-
nel valé egyuttégetése rossz hatékonysagu, elavult
erdmivekben, amelyek kivaltasa fenntarthatosagi
és energiahatékonysagi szempontok alapjan is in-
dokolt. A megujulé villamosenergia-termelésen belil
a szélerémlvek részesedése 13,4%, a vizerémUlveké
9,7%, abiogazé 2,2%, a kommunalis hulladék eredet
energiatermelés pedig 6,2%. Jelenleg a megujuld
energiaforrasok térnyerésének legnagyobb akadalya
a kotelez6 atvételi rendszer aranytalan tamogatasi
viszonyai, a villamosenergia-hal6zat nem megfelel
valos idejl szabalyozhatésaga, valamint a sok hato-
sagot érinté burokratikus és nem 6sszehangolt enge-

délyezési rendszer.




3.4.3 HOENERGIA

Az épuletek rossz allapota miatt pazarlé a felhasznalas.

Ma a Magyarorszagon felhasznalt 6sszes energia
40%-at az éplleteinkben hasznaljuk el, melynek

mintegy kétharmada a f(itést és hitést szolgalja.

A megkozelitéleg 4,3 millié lakast kitevé allomany

70%-a nem felel meg a korszer( funkcionalis miszaki,
illetve hétechnikai kovetelményeknek, az arany a kz-

éplletek esetében is hasonlo (2. tablazat).

Magyarorszag az EU 27 orszagabdl az EU atlagahoz
viszonyitott, az éghaijlati kilonbségekkel korrigalt la-
kossagi energiafogyasztas tekintetében a tiz legma-
gasabb kozo6tt van (a 2000-2007 kézotti 220 kWh/m?/

év eurdpai atlaghoz képest a magyar lakossagi atlag-

nincs kiépult monitoring rendszer a megvaldsult beru-
hazasok hatasanak nyomon kovetésére.

A haztartasok energiafelhasznalasanak kozelitéleg
80%-a a hécélu felhasznalas (fltés, hasznalati
melegviz illetve f6zés), amely nagyrészt vezetékes
foldgazzal Gzemel6 egyéni flitékészilékekkel, tizifa
hasznalaton, illetve kozosségi tavhd rendszereken
keresztil kerll kielégitésre (9. abra). A téli, nagyrészt
fltési célu foldgaz felhasznalas nagyon magas ara-
nya sajatsagos szabalyozasi, tartalékolasi, kapacitas
lekotési és ezeken keresztll ellatasbiztonsagi kérdé-
sek elé allitia a magyar energiaipart, valamint a gaz-

dasagi diplomaciat is. Ezen a helyzeten jelentésen

Csaladi haz Panel Kozépiiletek Uj épités
atlagos alapteriilet (m?/lakas) 90 58 1200 80
atlagos fajlagos héenergia-felhasznalas
(kWh/m?/év) 320 200 340 100

2. tablazat: Magyar épuletallomany becsiilt referencia értékei
Forras: Magyar Epit6anyagipari Szovetség, KEK Munkacsoport
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9. abra: Magyarorszagi haztartasok energia felhasznalasa energiahordozénként
Forras: Energiakdzpont Nonprofit Kft.

érték 247 kWh/m?/év)". Az elmult évek soran végre-
hajtott lakossagi energiahatékonysagi programoknak
készdnhetéen a helyzet javul6 tendenciat mutat, pon-

tos adatok azonban nem allnak rendelkezésre, mivel

javithatna egy hatékony és sok haztartdsra kiterjed6
energiatakarékossagot célzd épllet-szigetelési és
hatékonysag javitasi program, kiegészitve a meg-

Gjulé forrasokra vald attérés kell6 Osztonzésével.

SEuropean Climate Found — Egy nagyszabasu, energia-megtakaritast célzd, komplex épiletfelljitasi program hatésa a foglalkoztatasra Magyarorszagon, 2010
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A jelenlegi finanszirozasi és technoldgiai gyakorlat
mellett az éplletenergetikai felljitasi programok sok-
szor csak 10-40%-0s energia megtakaritast eredme-
nyeznek, a ma elérhetdé 85%-kal szemben. Mivel egy
ilyen feldjitott épllet tovabbi komplex renovalasa gaz-
dasagtalansag, a magas koltségek és egyéb nehéz-
ségek miatt évtizedekig ki van zarva, ezek a jelenlegi
szuboptimalis felujitasok ,bezarhatjak” Magyarorsza-
got egy még mindig magas energiafelhasznalasu és
CO, kibocsatasu palyara. Mindezt mérlegelni kell az
épuletenergetikai programok tervezésekor. Gazdasag-

politikai dontés, hogy kétszer annyi fogyasztdé szamla-

3.4.4 KOZLEKEDES

jat csokkentsuk-e 40%-kal, vagy feleannyiét 80%-kal.

A végfelhasznalason belll a tavhé aranya az 1990-es
12%-r6l 2007-re 8%-ra csokkent. Jelenleg az orszag
lakasallomanyanak 15%-a kapcsolddik a tavhé rend-
szerhez, amelynek dont§ tobbsége (650 000 lakas)
ipari technologiaval éplilt. A lakossagi hasznalat mellett
a szolgaltatott tavhé korulbelll 12%-at kozuletek, 25%-
at ipari fogyasztok hasznositjak. A geotermikus energi-
aval fitott lakasok szama 6 000-re tehet6. A lakossagi
energiafelhasznalasban a megujulé energia tényleges
részaranyat nehéz pontosan meghatarozni, a tlzifa

egyéni, nem nyomon kovethetd beszerzése miatt.

Novekvé motorizacio, a teherszallitas eltolédasa az energia intenziv

és szennyez6 kozuti szallitas felé.
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Hazankban az oOsszes kéolaj felhasznalas 68%-a
volt kézlekedési célu 2009-ben. A kdzlekedés kdbolaj
intenzitasabdl fakadéan a szektor Uveghazhata-

su gaz kibocsatasa magas. Hazank viszonylataban

a kozlekedésbdl szarmazé CO, kibocsatas a teljes

mennyiség 23,1%-a volt 2007-ben.

Az Eurdpai Bizottsag becslése szerint a kdzlekedés
altal okozott CO, emisszi6 1990 és 2008 kozott 24%-
kal nétt, ami az uni6 6sszes Uveghazhatast okozé
gaz-kibocsatasanak 19,5%-at adta. Az Eurépai Bi-
zottsag Fehér Konyve'® szerint a kozlekedési szek-
tor CO, kibocsatasait az 1990-es szint 50-70%-a ala
kell csbkkenteni, amennyiben az EU tartani szeretné
a 2050-re kitlzott klimavaltozasi céljait. Ennek eléré-
se érdekében cél a kozlekedési szektor bevonasa
a kibocséatas kereskedelembe, ami egyuttal ndvelheti
a CO, semleges lizemanyagok versenyképességét.

A szektoron beliil a gépjarmd forgalom a fé kibocsa-
té — megkdzelitdleg a szektor kibocsatdsanak kéthar-

madaért felelés. Ez az arany annak ellenére fennall,

hogy az ezer f6re juté személygépkocsik szama ha-
zankban (2009: 300 db) még jelenleg is joval elma-
rad az EU-27 atlagatol (2009: 473 db). A bels6 égésli
motorok hatékonysag és kibocsatas szempontjabdl
jelentés fejlédésen mentek keresztiil, azonban ez
nem fejt ki jelentés hatast a hazai kibocsatasra. En-
nek két oka van: egyrészt a hazai jarm(ipark atlagélet-
kora meghaladja a 10 évet, masrészt a gépjarmiivek
szama fokozatosan kodzeliti a nyugat-eurdpai szintet.
Az aruszallitasban a kdzlekedési munkamegosztas
(modal split) kedvezétlenil alakult energiahatékony-
sag szempontjabol az elmult évtizedekben (10. abra).
A kdrnyezetszennyez8bb és fajlagosan tobb energiat
hasznald kdzuti szallitas sulya jelentésen nétt a vasuti
szallitdshoz képest, annak nagyobb rugalmassaga és
gyorsasaga, a valtozé szallitasi volumenekhez vald
képessége miatt. Ezzel magyarazhatd, hogy a koz-
uti aruszallitasok volumene 2009-re tullépte a 35 000
millio tonnakilométert, ami 80%-kal haladja meg az
1990-es, 20 000 millié tonnakilométeres szintet. Ez

azonban nem tartalmazza a hazankon athaladé koz-

16 Utiterv az egységes eurdpai kdzlekedési térség megvaldsitasahoz — Uton egy versenyképes és erdforras-hatékony kdzlekedési rendszer felé —

COM(2011) 144 végleges
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10. abra: Magyarorszagi aruszallitas megoszlasa
Forras: Energiakdzpont Nonprofit Kft.

uti aruszallitasi mennyiséget. A vasuti tonnakilométer
mutaté az 1990-es szint 60%-an latszik stabilizalddni,
mig a belvizi szallitas tonnakilométer mutatdja mér-
sékelten névekszik, de még igy is elmarad az 1995-
Os csucsévhez képest.

Részben ennek az eltolédasnak, részben a gazolaj
Uzemda jarmivek ndvekvé szamanak a vonzata, hogy
1992-hez képest jelentbsen, a teljes kiskereskedelmi
fogyasztast jol reprezentalé Magyar Asvanyolaj Sz6-
vetség (MASZ) tagvallalatainak lizemanyag értéke-
sitésén belll 332 milli¢ literrél 2009-re 1 696 millio

literre nétt a gazolajfogyasztas. Gyakorlatilag ez adta

Az agrouzemanyagok szintje a hazai kozlekedés-
ben az eurdpai atlagnak megfelel6en alakult, jelen-
leg 4,2% az energiatartalom alapjan. A bekeverésen
feldl jellemzé még — igaz minddssze az eladott ben-
zin mennyiség mintegy 0,25%-at tette ki 2009-ben —
a bioetanol kereskedelme, E85 lizemanyag (70-85%
bioetanol) formajaban. 2008-ban az E85 fogyasz-
tas kozelitéleg 1,8 millié litert tett ki, amihez képest
a 2009. évi 3,9 millié liter tébb mint 200%-0s néve-
kedést jelent. Az EU altal el6irt bekeverési aranyhoz
szlikséges etanol mennyiséget importbdl, viszont az

E85 igényt hazai termelésbdl fedezzik, a sziksé-

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Benzin | 1604,7 | 1642,5 | 1692,7 | 1663,3 | 1616,8 | 1572,8 | 1647,0 | 1664,4 | 1612,6 | 1571,4
Gazolaj | 1035,5 | 1090,9 | 1141,4 | 1158,1 | 1178,5 | 1272,9 | 1480,0 | 1574,2 | 1643,6 | 1696,3

3. tablazat: Magyarorszagi kiskereskedelmi tizemanyag értékesitése a MASZ tagvallalatai altal, millié liter
Forras: MASZ

a teljes kiskereskedelmi lizemanyag fogyasztas no6-
vekmeényt, mivel a benzin értékesités 1 400 és 1 700
millié liter kozott ingadozott (3. tablazat).

A 3. tablazat alapjan az Gzemanyag-forgalom eddigi
csucsertékét 2009-ben érte el, amikor 3 268 millio li-
ter volt az éves fogyasztas. 2010. elsd 9 honapjanak
adatai szerint ez az érték 9,8%-kal csokkent a tavalyi
év azonos idészakahoz képest. A kdzuti forgalomban
elhasznalt autégaz (PB) mennyisége 2,5-3 ezer tonna
volt 2009-ben a szakértdk becslése szerint. Hivatalo-
san Magyarorszagon eddig 50 ezer autot alakitottak

at LPG-gaz meghaijtasra.

ges etanolt kukoricabdl allitjuk elé elsé generacios
technoldgiaval. Az E85 ilyen nagyaranyu térnyerését
etanol tartalmanak jovedéki adomentessége biztosi-
totta. A 2011-es valtoztatas kdvetkeztében azonban
az etanol a raterhelt jovedéki ado nagysaga miatt (50
Ft/l) az E85 kozelitéleg a 390-400 Ft/l benzinarral ver-
senyképes, ami a valdszin(ileg a fogyasztas vissza-
esését és a hazai piac beszikilését vonja magaval.

A kozlekedés energiafelhasznalasanak, kornyezeti
terhelésének és UHG kibocsatasanak csdkkentésé-
ben megkerilhetetlen a vasut szerepe. Azonos telje-

sitményhez egy utaskilométerre vonatkoztatva a vas-
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Ut energiaigénye a negyede a személygépkocsiénak
és kevesebb, mint tizenkettede a légikdzlekedésének.
Aruszallitas szempontjabdl ugyanez a mutaté tonna-
kilométerre szamitva a tehergépjarmiének a hatoda,
viszont a hajozasénak kétszerese. Az externaliak
— ideértve a balesetet, a leveg8szennyezést, a ter-
mészet- és tajvédelmet és a zajartalmat — koltségki-
hatasanak meghatarozasanal szintén a vasuti kdzle-
kedés a legkedvez6bb alternativa. Globalis [éptékben
a kotott palyas kozlekedés ujbdli térnyerése figyelhetd
meg a gyorsvasutak megjelenésével.

A hazai vasuti kozlekedés energia felhasznalasanak

63%-at villamos energia, maradék részét olajterme-

kek adtak 2008-ban. Ez utébbi energiafelhasznalassal
viszont csak a szallitasi teljesitmények 10%-a valosul
meg. Jelenleg az 6sszesen 7 718 km hosszusagu vas-
uti halozat 35%-a villamositott, ami lényegesen elma-
rad az EU-27 palyarendszerének 52%-os eértékétol.
A vasuti utazas komfortjat nagyban rontja, hogy a ha-
|6zat kis része alkalmas 160 km/6-t elérd sebességl
kozlekedésre. Osszességében megallapithatd, hogy
a magyar vasut jelentds lemaradasban van a fejlett
allamokhoz képest, holott a kotott palyas kozlekedés
az energiafelhasznalas, a kornyezetvédelem, illetve az
egyéb kiilsé koltségek tekintetében is a legelénydsebb

kozlekedési mod a vizi szallitast kovetden.




»,Olyan sokrétii mezbgazdasag, kbérnyezet- és
tajgazdalkodas megteremtése a cél, amely ugy
allit elé értékes, a természetet a lehetd legkevés-
bé terhelb, egészséges és biztonsagos élelmi-
szereket, valamint helyi energiakat és klilbnféle
nyersanyagokat, hogy kbézben megérzi talajain-
kat, ivovizkészleteinket, az élbvilagot, természeti
értékeinket.”

(2010, Nemzeti Egyiittm(ikbdés Programja)
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Az energiastratégianak iranyt kell mutatnia a jelenle-
gi energetikai kihivasok megoldasara. A problémak
— ha jol kezeljik 6ket — a holnap lehet6ségeivé val-

nak, nemcsak az energetikai szektor, hanem az egész

nemzetgazdasag és tarsadalom szamara.

A globalis klimavédelmi kihivasok, illetve a hosszu ta-
von vilagviszonylatban csokkend fosszilis energiatar-
talékok, és az értuk folyd verseny tukrében a hosszu
tavu magyar Energiastratégia alapvet6 céljai — 0ssz-
hangban az Eurdpai Unids elvekkel — az alabbiak:

* Energia ellatasbiztonsag: Hazank foldrajzi adott-
sagaibol és a hagyomanyos energiahordozok ver-
senyképesen kitermelhetd készleteinek hianyabdl fa-
kaddan az ellatasbiztonsag hosszu tavu fenntartasa
els6bbséget élvezé cél. Magyarorszag az Energiastra-
tégia id6tavjaban varhatdan folytonos energiaimportra
lesz utalva, ami kell6en diverzifikalt beszerzési utvo-
nalak és beszerzési forrasok esetén nem jelentene
nagy kockazatot. Hazank azonban a hagyomanyos
energiahordozd (els6sorban foldgaz) ellatas szem-
pontjabol — a kozéptavon elérhetd forrasok és tranzit
utvonalak miatt — kiszolgaltatott helyzetben van. Az
ellatasbiztonsag novelésének leghatékonyabb és leg-
eredményesebb, révidtavon is megvaldsithaté maodja
a fogyasztas csokkentése, az energiatakarékossag és
az energiahatékonysag prioritasként vald kezelése.
Emellett azonban folytatni sziikséges a toébb forras-
bdl és alternativ Utvonalakon végbemend féldgazbe-
szerzés biztositasat, valamint a meglévé infrastruktd-
ra folyamatos karbantartasat is. Az, hogy a magyar
energiapolitika nincs kényszerpalyan, a még mindig
jelentés szénhidrogén, barnaszén és lignit tartalékok-
nak, a hazai villamosenergia-termelés 42%-at fedezé
Paksi Atomerémiinek, a jelentés megujulé energia
potencialunknak és a nemzetkdzi mércével mérten is
kiemelkedd kereskedelmi és stratégiai foldgaztarolasi
kapacitasunknak kdszénhetd. A lignit hasznositas kér-
désében azonban az EU klimapolitikai iranyai (a CO,
kibocsatas tervezett drasztikus csokkentése), mig a ha-
zai nem konvencionalis foldgazkészlet (példaul a 340
milliard m3-es mélyfekvésil makoi gazleléhely) kiterme-

Iésének jovBbeni versenyképessége szab hatarokat.

Egy esetleges krizishelyzetre valé tekintettel célszerd
a hazai asvanyvagyon kitermelési lehetéségeinek, az
infrastrukturanak illetve a fejlesztésnek a fenntartasa.
¢ Versenyképesség novelése: A hazai gazdasag
hosszu tavu versenyképességét az energia szektor
a kovetkezdkkel tudja elésegiteni:

* az Eurdpai Unié egységes bels6 energiapiacaba
torténd integralddas és az ott kialakulo arak;

* ahangsulyossa valo Uj agazatok, kiilonos tekintettel
a megujulé energiaforrasok hasznositasra, illetve az
energiahatékonysag javitasara és az azokhoz kap-
csolodo a kutatas-fejlesztési tevékenységek;

* a hazai készletek és eréforrasok megfelel6 kezelé-
se. Az asvanyi kincsek (f6leg a szén és uran kész-
letek), illetve a geotermikus potencial nemzeti kincs,
ezért hazai alkalmazasuk és fejlesztéstik, valamint
részben stratégia készletként vald kezelésik indo-
kolt. A mez6gazdasagi termelésben nem haszno-
sithato terlletek erd@sitése illetve energetikai célu
Ultetvények telepitése — a fenntarthatdsagi kritéri-
umok fokozott figyelembevétele mellett — kérnye-
zetvédelmi és tarsadalmi szempontbdl is hasznos
foldhasznositasi alternativat jelent, ami egyben helyi
energiahordozé termelésre, igy az energiaszegény-
ség mérséklésére is lehetdséget nyujt — az egyéb
célra hasznosithatd megujuld nyersanyagok mellett.

A lokalis adottsagok kihasznalasa, kilonésen a bio-

massza terméklancon alapulé zold aruk és technologi-

ak exportja a magyar gazdasag teljesitményét névelhe-
ti, amennyiben megfeleld képzési, ipari és innovacios
tudasbazis kertl kiépitésre. Az allam leglényegesebb
szerepe a gazdasag, kulonos tekintettel a kkv-k ver-
senyképességének novelésében a vonzd befektetdi
kornyezet biztositasa. Ez tObbek kdzott hosszu tavu,
stabil és hatékony jogi, illetve adminisztrativ szabaly-
zassal, az Ugyintézés egyszer(sitésével és gyorsita-
saval, valamint az infrastruktirak fenntartasaval, fej-
lesztésével és hozzaférhetéségével valdsithatdé meg.

Energetikai szempontbdl a versenyképesség azt jelen-

ti, hogy a gazdasag szerepldi Magyarorszagon a szuk-

séges energiahoz nagy biztonsaggal és elsGsorban

a foldgaz tekintetében elfogadhaté — az Eurdpai Unio

arszintjét nem meghaladé aron jutnak hozza. Az ener-




giaszektoron bellli versenynek tehat a gazdasag sza-
mara elfogadhatd koltségszintet kell eredményeznie.
Az energiaszektor és energiafogyasztok szamara az
Uzleti feltételeket a nemzeti, regionalis, valamint né-
hany éven belll az egységes unids piacokon folyd
verseny fogja meghatarozni, amihez nélkulézhetetlen
a verseny élénkitését tamogatd hazai szabalyozasi
kornyezet. A verseny emellett a fogyasztéi tudatossag
novekedéséhez vezet és rakényszeriti az energiapiaci
szerepl6ket a hatékonyabb mikodésre. Az egységes
piacon kialakul6 nagykereskedelmi energiaarak mel-
lett — mivel ezek csak egy részét adjak a szamlakon
megjelené értéknek — fontos a szabalyozott halézat-
hozzaférési dijak mértéke. Ezeknek az arszabalyoza-
si modszereknek és dijaknak olyan mértékiinek kell
lennie, hogy 0szténd6zzon a haldzatok fejlesztésére,
az intelligens mérési médszerek elterjesztésére és ha-
tékonysag novelésére. Az energiapolitika célja, hogy
atlathatd, megkulonboztetés-mentes feltételeket te-
remtsen a hazai szereplék illetve fogyasztok szama-
ra. Olyan energiapolitikai struktira sziikséges, ami
lehetévé teszi a tarsadalom és a gazdasag magas
szintl energetikai szolgaltatasokkal valo ellatasat.

* Fenntarthatésag: A kornyezet és fejl6dés ligyének
Osszekapcsolasaval biztosithaté a folytonos szocialis
jolét, a jové generaciok igényeinek kielégitése, va-
lamint természeti, tarsadalmi és kulturalis értékeink
megé6rzése. Ennek értelmében a fenntarthaté ener-
giagazdalkodasnak meg kell teremtenie kornyezeti
(er&forras hatékony, klima semleges), tarsadalmi (biz-
tonsagos, elérhetd, egészségre nem artalmas) és gaz-
dasagi (koltséghatékony) dimenzidk kozotti dsszhan-
got. Alapja az energiafogyasztas mérséklése, valamint
a szukséges energia eléallitasa és szallitasa a leghaté-
konyabb mdédon, lehetéség szerint megujuld forrasbol
szigoru feltételek mellett. A megvalodsitashoz sziksé-
ges a fogyasztoi szokasok kritikus felllvizsgalata is, és
szemléletformalassal valé megvaltoztatasa. Ezekkel
a torekvésekkel elérhetd lehet egy hosszu tavon fenn-
tarthatosagot, és egyben jolétet is biztositd életszin-
vonal megteremtése. Eszkdz szinten ehhez tobbek
kozott elengedhetetlen az alacsony CO, kibocsatasu

technologiak tamogatasa, az intelligens haldézatok és

mérok elterjedésének 6sztonzése, az életképes zold
innovaciok mielébbi alkalmazasanak tamogatasa,
valamint széleskorii szemléletformalasi programok
elinditasa a jov6- és kornyezettudatos tarsadalom ki-
alakitasa érdekében. A fosszilis energiahordozok ara-
nyanak fokozatos csokkentésével a kornyezeti terhelés
is mérsékelhet6, aminek kovetkeztében az életmindéség
javul. A fenntarthaté energiagazdalkodas kialakula-
sat el6segiti az energiatermelési-médokkal, kilonésen
fosszilis energiahordozok hasznalataval kapcsolatos
kils6 koltségek (externadliak) szamszerUsitése (pél-
daul Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak kereske-
delme). A kulsé koltségek szamszerUsitése, és ezaltal
a kiloénboz6 energiatermelési-moédok redlis dsszeha-
sonlitasa érdekében életciklus szemléletl koltségelem-
zésekben kell értékelni a technologiakat. A feltételesen
megujuléd energiaforrasok (biomassza és geotermikus
energia) hasznositasanak teriletén sziikséges kornye-
zeti szempontok fokozott figyelembevétele és fenntart-
hatoésagi kritériumok alkalmazasa, amelyek kiemelten
kezelik a vizgazdalkodasi és talajvédelmi kérdéseket.
Ezeket a célokat a hazai gazdasag és tarsadalom
nyujtotta keretben, a természeti, a szocialis és a geo-
politikai adottsagok minél nagyobb foku kihasznalasa
mellett optimalis raforditas-haszon aranyban kell érvé-
nyesiteni (11. abra). Az energiapolitika az iparpolitika és
fejlesztés szerves része. A célok megvaldsitasa ezért
szorosan kapcsolddik a gazdasag tovabbi terlleteihez,
azok fejlesztési koncepcidit, illetve az energetika azokra
gyakorolt hatasat mindenképpen figyelembe kell venni.
A négy legfontosabb kapcsolddd horizontalis terilettel
(vidékfejlesztés, oktatas, képzés és foglalkoztatas, kor-
nyezet- és természetvédelem, illetve tarsadalmi és szo-
cialis szempontok) kulon fejezetben foglalkozunk.

A célok azonban jellegukbdl fakadéan nem teljesul-
hetnek egyidejlileg. A versenyképesség rovid tavu
maximalizalasa a forrasok tulfogyasztasat és a kor-
nyezet tulterhelését eredményezheti, ezért a révid
és hosszabb tavu versenyképesség kozti ellentétek
kiegyensulyozasara kell helyezni a hangsulyt. A biz-
tonsagos ellatasra valo tulzo térekvés szintén a ver-
senyképesség és a fenntarthatésag rovasara mehet.

A célok kozotti ellentmondasok az alabbi eszkdzok
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11. abra: Az Energiastratégia pillérei

megfelel6 sulyu alkalmazasaval oldhatok fel. Azt, hogy
ezek az eszk6zOk milyen mértékben jarulnak hozza
a célok eléréséhez, illetve a jelenlegi gyakorlat alapjan
milyen akadalyok vannak alkalmazasuk elétt, SWOT
elemzés formajaban mutatjuk be. A kiemelt 6t eszkéz
részletes szerepe a Jovokép 2030 fejezetben, négy
vertikum szerinti bontasban, illetve az Allam szerepe
fejezetben keril ismertetésre.

* Energiahatékonysag és energiatakarékossag: Az
energiafogyasztas szinten tartasanak, vagy akar csok-
kentésének leghatékonyabb mddja a veszteségek mi-
nimalizalasa, illetve az energia el nem-fogyasztasa. Az
energiahatékonysag legalacsonyabb koltséggel és leg-
nagyobb tarsadalmi, illetve éghajlatvédelmi haszonnal
az épuletenergetikai feltjitasok terén javithato. Egy teljes
terméklancot atfogd energiahatékonysagi program meg-
valésitasa lehetdséget biztosit a ndvekvd, féként a flitési
energiaigények mérséklésére és a lakossag terheinek
egyideji csokkentésére. A villamosenergia-fogyasztas
terén a haztartasok jovében varhaté magasabb szintd
haztartasi készlilék ellatottsaga miatt jelentds megtaka-
ritassal nem szamolhatunk. Nehéz el6re latni az Uj IT,
kommunikacios és médiatermékek megjelenését, ame-

lyek az utdbbi években jelentds névekedésnek indultak,

Energiahatékonysag és

energiatakarékossag

Erésségek

Bels6 tényez6k

Segitik a célok elérését

Teljes ellatasi lancot atfogd
komplex program; munkahelyte-
remtés; fogyasztas csékkenés

masrészt ezek aramfogyasztasat nehezebb hatékonyan
csOkkenteni a termékek diverzitasa, az energiafelhasz-
nalasuk vasarlasi dontésben vald alacsony prioritasa
és egyéb okok miatt. Ezek alapjan a haztartasi és koz-
épuleti aramfelhasznalas jelentés novekedésére lehet
szamitani, ami kozpolitikakkal és egyéb intézkedések-
kel valészinlleg csak csekély mértékben csokkenthetd.
Ezért az energiatakarékos életmod elterjedéséhez
a szemléletformalas nélkilozhetetlen eszkdz.

e Megujulé energiaforrasok: Magyarorszag eurdpai
viszonylatban viszonylag jo, azonban nem megfelelé
modon kihasznalt megujulé energia potenciallal ren-
delkezik a biomassza, biogaz, geotermikus- és nap-
energia hasznositas tertletén. Ezen tulmenden a viz-
energia és hulladékok energetikai célu hasznositasa
terlletén is vannak tartalékok. A felhasznalasban a de-
centralizalt alkalmazasok elterjesztésére, és az ahhoz
szukséges 0sztonzd feltételek biztositasara kell hang-
sulyt helyezni, amelynek soran a megujulé energia ré-
szesedését legalabb a nemzetkozi kotelezettségeknek
megfelelé aranyban kell névelni. Az egyes energiafor-
rasok elterjesztésének Osztdtnzése soran figyelembe
kell venni az energiaatalakitasi terméklanc mentén

az eredd hatasfokot, ami a jelentés hazai potenciallal

Gatoljak a célok elérését

Gyengeségek
Szemléletformalas és tarsadalmi
kommunikacio, illetve az utélagos
monitoring hianya

Lehetéségek
Peremfeltételek

Energiahatékonysag kiemelt
szerepe az EU-ban

Kockazatok
Megfelel6 finanszirozasi forrasok
és formak hianya




Megujulé energiaforrasok

Erésségek
Bels6 tényez6k

Segitik a célok elérését

Munkahelyteremtés; import
csokkentés; hazai innovacio

Gatoljak a célok elérését
Gyengeségek
Bonyolult jogi hattér; meglévé ha-
I6zat adaptacioja; fosszilis energia-
hordozék felhasznalasanak jelentés
tamogatasa,

Lehetéségek

Peremfeltételek

J6 hazai potencial; szigorodo
klimapolitika; kibocsatas csokken-
tési célok; technoldgiai fejlédés;
EU-s és kiotoi mechanizmusbal
szarmazo forrasok

Kockazatok
Megfelel6 finanszirozasi forra-
sok és formak hianya; fosszilis
energiahordozok tényleges ara
(externaliak)

rendelkez6 biogén energiahordozok esetében a helyi
héfelhasznalason alapulé energiatermelést helyezi
el6térbe. A megujuld energiaforrasok bevonasa az
egyéni héellatasba, példaul hészivattyuk alkalmazasa-
val csokkenti a foldgaz igényt is.

- Atomenergia: Az atomenergia alkalmazasa az
energia-ellatasbiztonsag fenntartasahoz, illetve — ala-
csony termelési koltsége altal — a nemzetgazdasag
versenyképességéhez jelentésen hozzajarul. A Paksi
Atomerémdijelenleg is kétéves flitéelem tartalékkal ren-
delkezik. Az energiatartalomra vetitett izemanyagkélt-
ség nuklearis Uzemanyag esetében ma sokkal kisebb,
mint a fosszilis Uzemanyagoknal. A nuklearis flitéelem
koltsége — beleértve az urankitermelést, a dusitast és

a fltéelemgyartast — a villamosenergia-termelés kolt-

Atomenergia
Erésségek

Bels6 tényez6k

Segitik a célok elérését

Nagy részarany, meglévé hat-
tér; energiaimport csdkkentés,
dekarbonizacios célok elérése,

kedés, a kdzlekedés illetve flités/hltés kivanatos elekt-
rifikacidja miatt ndévekvé villamosenergia-igények ki-
elégitése, valamint az importlehetéségeink szlkilése.
A flités/hltés elektrifikacidja a magas hatékonysagu
(COP=>3) hészivattyuk, valamint a klimatizalasi igények
terjedésével magyarazhatd. Egy Uj nuklearis beruhazas
azonban jelentds eldkészitd munkat igényel és garanciat
a szigoru eléirasoknak megfelel6 biztonsagos Uzemelte-
tésre. Az Uj atomerédmdvi blokk(ok) létesitésével kapcso-
latban a tarsadalom részletes tajékoztatasa szikséges a
minél nagyobb tarsadalmi elfogadottsag érdekében. Ezért
az Energiastratégia mellékletében olyan forgatdékonyveket
is elemeztink, amelyek nem szamolnak az atomenergia
jelenlegi részesedésének novelésével, sét atomenergia

nélkll képzelik el a hazai energiaellatas jovjét.

Gatoljak a célok elérését
Gyengeségek
Tarsadalmi elfogadottsag; eset-
leges veszélyérzet; magas beru-
hazasi igény és hosszu telepitési

Peremfeltételek

teljesitése

ellatasbiztonsag novelése folyamat
Lehetéségek Kockazatok

Negyedik generacios technolégia
megjelenése; kibocsatasi célok

Kiégett flt6elemek kezelése, szal-
litasa és exportja; fokozott veszély
katasztrofa esetén

ségének mintegy 10-15%-at teszi ki. Az alacsony vil-
lamosenergia-termelés egységkoltsége kompenzalja
az atomerdmilvek magas beruhdzasi koltségét. Az
atomerém( koézel emisszd-mentes villamosenergia-
termel6, ezaltal gazdasagos és hatékony eszkdze
a kornyezet- és klimavédelmi célok elérésének. A je-
lenlegi kapacitas Uj blokkokkal valo helyettesitését és
esetleges bévitésének szikségességét tamasztja ala
a meglévd elavult er6mUipark kivaltasa, a varhatoan

évente atlagosan 1,5%-0s villamosenergia-igényndve-

* Regiondlis infrastruktara platform: A szomszé-
dos orszagokkal valé egylttm(ikédés (kuldndsen az
Eszak-Dél Magasszint(i Csoport, a V4 és a V4+ ke-
retében) célja az arstabilitas, a forrasdiverzifikacio, az
ellatasbiztonsag és a haldzati szabalyozd kapacitas
ndvelése. A szomszédos orszagok halézatainak és
piaci-kereskedelmi rendszereinek integracidja révén
lehetévé valik a regionalis infrastruktura platform lét-
rehozasa, és ezen keresztll az arverseny kialakitasa.

A jelenlegi nemzeti piacméretek és termelési struktu-
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Regionalis infrastruktira

platform

Erésségek
Bels6 tényez6k

Segitik a célok elérését

Meglévé hazai foldgaz infrastruk-
tura, beleértve a tarolokat

Gatoljak a célok elérését

Gyengeségek

Villamos haldzat kiépitettsége,
szabalyozhatésaga; villamos tarold
kapacitas hianya

Lehetéségek

Peremfeltételek

piac kialakitasa

Kornyez6 orszagok és az EU ha-
sonlo torekvései; egységes belsé

Kockazatok

Politikai parbeszédek hianyanak
kockazata, finanszirozas és forras-
megosztas kérdése

rak ugyanis korlatozzak a tényleges forrasoldali, nagy-
kereskedelmi verseny kialakulasat. A platform ener-
getikai vonatkozasaban magaba foglalja a féldgaz-,
kéolaj- és villamosenergia-rendszerek régids integra-
ciéjat, valamint értelmezése kiterjeszthet6 a vasuti és
kézuti kbzlekedésre is, tdbbek kdzott gyorsvasut halo-
zatok fejlesztésével és menetrendek optimalizalasaval.
A régidban az atomenergia és megujulé energia-
forrasok részaranya valoszinldleg ndvekedni fog,
ami szorosabb egylttm(ikddést tesz szikségessé
rendszeriranyitasi és energiatarolasi tertleteken. Ez
a régido megujuld energiaforrasainak (illetve szivaty-
tyus vizer6m(iveinek) fokozottabb kihasznaldsat tenné
lehetévé és altalaban rugalmasabba tenné a rendszert.
Ezen feladatok kezelésére sziikséges a kdzos villamos-
energia-rendszeriranyitds lehet6ségének vizsgalata.
A regiondlis szerep erésitését ugyancsak megkivanja
a foldgéz beszerzés diverzifikacioja céljabol tervezett
beruhazasok végrehajtasa. Emellett az Eurdpai Unios
tervek is az egységes infrastruktura kialakitasa felé mu-
tatnak, ahol régioként sikeresebb lehet a fellépés.

+ Uj kormanyzati energetikai intézmény- és eszkoz-
rendszer: A befektetéi kdrnyezet kiszamithatosagat
biztosito intézményrendszert kell kialakitani. Ennek hié-
nya gyengiti a hosszu tavu ellatasbiztonsagot, és a nél-
kllozhetetlen energetikai beruhdzasok elmaradasahoz

vezet. A befekteték szamara biztositani kell az engedé-

Uj kormanyzati energetikai

intézmény- és eszkdzrendszer

Segitik a célok elérését

lyezési eljarasok kiszamithatosagat, attekinthetéségét
és egyszer(iségét. Dontd fontossagu az energetikaért
felelés kormanyzati intézményrendszer stabilitasanak
és hitelességének hosszu tavu biztositasa, hogy képes
legyen ellatni az Energiastratégia gyakorlatba torténd at-
Ultetését és megvaldsitasanak folyamatos ellenérzését.
Az energiaszektor fenntarthaté miikddésének kulcsa
a figgetlen, kiszamithato, elszamoltathatd, befektetés-
0sztbnzd, az EU elGirasokkal és a regionalis torekve-
sekkel dsszhangban lévd agazati szabalyozas és az
ennek megfeleld, egyértelm(i iranyu és stabil tamoga-
taspolitika. A szabalyozas eszkdzrendszere azonban
esetenként kevésnek bizonyulhat a kdzj6 és a nemzeti
érdek érvényesitésében. Az allamnak megfeleld infor-
maciokkal és tulajdoni részesedéssel kell rendelkeznie
a meghataroz6 agazatokban a negativ iranyu piaci fo-
lyamatok befolyasolasa céljabdl.

A versenyképesség, ellatasbiztonsag és fenntartha-
tésag érdekében, illetve Magyarorszag mindenkori
gazdasagi teljesitbképességének figyelembevéte-
lével olyan eszkdzrendszert kell mikodtetni, amely
egyszerre igazodik a gazdasagi szempontokhoz,
a nemzetkdzi vallalasokhoz, a koltséghatékonysag
elvéhez és a kdrnyezeti terhelések mérsékléséhez.
A fenntarthatésag kritériumainak teljestlése érdeké-
ben a kdérnyezeti és természeti er6forras gazdalkoda-

si szempontokat szem el6tt kell tartani.

Gatoljak a célok elérését

Erésségek

Bels6 tényezék

Politikai elkotelezettség a kor-
manyzat részérdl; kiszamithato
és tervezhet6 Uzleti kdrnyezet

Gyengeségek

Sokféle érdek; lassu dontéshoza-
tal; a konzisztens tamogataspoliti-
ka hianya; forrashiany

Lehetéségek
Peremfeltételek

Mas allamok jél miikddd rendsze-
reinek tanulmanyozasa

Kockazatok

Tagallami mozgastér beszlikilése
bizonyos kérdésekben; energia-
exportal6 orszagok gazdasagi
nyomasgyakorlasa




~Ahogy kbzelediink az [olajkitermelési] cstucshoz,
a folyékony lizemanyag arak és azok volatilitasa
drasztikusan megné, és idébeli felkésziilés nélkiil,
a gazdasagi, szocialis, és politikai kbltségek nagy-
saga példa nélkiili lesz.”

,AS peaking [of oil production] is approached,
liquid fuel prices and price volatility will increase
dramatically, and, without timely mitigation,
the economic, social, and political costs will be
unprecedented.”

(2005, US Department of Energy)

LHatarozott ellenléepések nélkil, a klimavaltozas
meg fogja haladni sok tarsadalom alkalmazkoda-
Si képességét. Ez instabilitashoz és erészakhoz,
a nemzeti és nemzetkdzi biztonsagi kockazatok uj
szintjéhez vezethet.”

“Without resolute counteraction, climate change
will overstretch many societies’ adaptive capacities.
This could result in destabilization and violence,
Jeopardizing national and international security to
a new degree.”

(2007, WBGU)
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Az el6zbekben ismertetett helyzetkép alapjan nyilvan-
vald, hogy szamos olyan kuilsé kérilmény befolyasol-
ja az energiafogyasztast, amelyre a hazai energia-

politikanak csekély hatasa van. Ezeket a hazai vagy

globalis trendeket analizalni és szintetizalni kell, hi-
szen az energiapiac ebben a kérnyezetben mikaodik.
Az Energiastratégia megalkotasa soran a kovetkezé

trendeket vettlk figyelembe.

5.1 KLIMAPOLITIKA

A klimavaltozas kezelésével kapcsolatban jelen-
leg is nemzetkozi targyalasok folynak, az azonban

valészindsithetd, hogy a vonatkozé elvarasok a jovében

szigorodni fognak. A klimavaltozas negativ kornyezeti

hatasainak enyhitése és az azokhoz val6 alkalmazko-
das érdekében (adaptacio és mitigacid) a megelézésre

és a felkészllésre kell nagy hangsulyt fektetni.

1 000y

meg azok a halalokok, amelyek eddig csak a legid6sebb
korosztalyt jellemezték. Intézkedések nélkil a CO, szint
tovabbi emelkedése varhato, ami belathatatlan meteo-
rolégiai és gazdasagi kovetkezményekkel jar (12. abra).
A Kiotéi Jegyz6konyv alatti elsé vallalasi idészakban az
EU-15 egyuttesen vallalt 8%-os csdkkentést, amit egy
bels6 tehermegosztassal osztottak le tagallami szintre.

Ez Magyarorszag szamara 2008-2012 atlagara néz-
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12. abra: A légkori CO, koncentracio két széls6séges forgatokényve
Forras: ENSZ, IPCC

A klimavaltozas hatasainak minimalizélasa érdekében
a légkori CO,-koncentraciot legfeliebb 450 ppm érte-
ken kell stabilizalni, amihez a globalis kibocsatasok
50%-o0s, a fejlett orszagok esetén azonban 80-95%-os
mérseéklése szikséges az 1990-es bazisévhez képest.
Ez lehetévé teheti az atlagh6mérséklet ndvekedésé-
nek 2°C hataron belll tartasat. Ez a hatarérték politikai
alapon kertlt meghatarozésra, azonban orvosbiologiai
jelentésége is van. Ezen érték folott a kdézépkoru ge-
neraciok haldlozasi rataja is jelentésen megndvekszik

majd. Ezzel egyidejlileg, egyre fiatalabb korban jelennek

ve 6%-0s kibocsatas csokkentést hatarozott meg az
1985-87-es évek atlagahoz képest. Mivel a nehézipar
id6kozben bekdvetkezett leépllése és a gazdasagi
valsag miatt a tényleges kibocsatas 2009-ben 43%-
kal volt alacsonyabb a bazisértéknél, elmondhatjuk,
hogy a nemzetkdzi kibocsatas-kereskedelem fontos
lehet8séget jelent hazank szamara. Amennyiben nem
megfeleléen éliink vele az externdlidk beépullése mi-
atti arndvekedés hatranyosan fogja érinteni a magyar
tarsadalmat. Az EU ETS (Kibocsatas Kereskedési

Rendszer) 3. fazisanak tervezett szabalyozasa szerint




2013-tdl a téritésmentes kvotakiosztas a villamosener-
gia-szektor esetében teljesen megszinik, és bevonas-
ra kerllhetnek a rendszerbe az eddig mentességet
élvezd egyes kozlekedési agazatok is. Az egyéb aga-
zatoknal — kivéve a kibocsatas-athelyezéssel (carbon
leakage) érintetteket — 70% lesz az ingyenes kiosztas,
ami 2020-ra linearisan nullara csokken. A villamos-
energia-szektor szempontjabdl az uj EU tagallamok,
koztik Magyarorszag is 2019-ig derogaciot kérhet
a nagy hatékonysaggal mikodé kogeneracios
erémivek esetében'. A kibocsatas-athelyezéssel érin-
tett agazatok, ami a kibocsatasokat tekintve tdlnyomo
hanyad, benchmark alapon 100%-0s ingyenes kiosztas-
ban részeslilnek. Ezen felll a 3. fazisban nem lesznek
nemzeti kiosztasi tervek, hanem kozvetlendl az Eurépai
Unio hatarozza meg a kiosztas szabalyait, amely alapjan
a tagallamok hatarozzak meg a mennyiségeket.

Kritikus kérdés a kibocsatas csokkentés globalis
szintl megvalositasa. Az Eurdpai Unié a teljes kibo-
csatas alig tdbb mint 10%-aért felel, ezért egyedul

nem képes a folyamatot kezelni. A globalis megal-

A peremfeltétel

Bizonytalan, mert

lapodasokat jelentés mértékben hatraltatja, hogy
tobb jelentés szerepl6 (példaul Kina) kettds politikat
folytat: globalis megallapodas keretében nem kivan
kotelez vallalast tenni, ugyanakkor hazai politikaiban
komoly er6feszitések vannak, még ha azokat nem
is a klimapolitika, mint inkabb az energiapolitika és
technoldgiafejlesztés motivalja.

A klimavaltozas miatt széls6ségessé valo természeti
események gazdasagra gyakorolt negativ hatasat jol
mutatjak a biztositétarsasagok kimutatasai. A 2010.
évi, Osszesen 950 természeti katasztréfa mérlege
295 ezer halott, 130 milliard dollar kar, amibdl 37 mil-
liard dollar volt biztositva. A viharok, a széls6ségesen
magas hémérsékletek és az id6jarassal osszefliggd
egyéb katasztrofak szamanak ndvekedése mind azt
jelzi, hogy a klimavaltozas fokozodik. A természeti ka-
tasztrofak szama 2010-ben jéval tobb volt az elmult 30
évre érvényes 615-0s atlagnal. Az aldozatok szama
négyszerese ugyanezen idészak 66 ezer f6s atlaga-
nak. A koltségek 2010-ben joéval tulszarnyaltak a 30

éves atlag 95 milliard dollart is.

* a nemzetkozi klimavedelmi egyezmények meg-
valosulasa kérdéses, azonban feltétlentl sza-
molni kell szigorubb klimapolitikai célokkal.

* egyes orszagok kifelé mutatott politikaja nem feltét-
lenll egyezik a tényleges belpolitikai iranyokkal

* a fejléd6é orszagok varhatéan csak 2020 utan
csatlakoznak a globalis klimavédelmi progra-
mokhoz bar a koppenhagai klimacsucs kapcsan
tettek vallalasokat példaul az energiaintenzitas-
csokkentés terén.

Varhato6 kovetkezménye

» az EU energiafogyasztasi szerkezete atalakul,
ugyanakkor a hazai energiamix atalakulas mér-
téke a nemzeti elkotelezettség fliggvénye.

+ aCO,-mentes gazdasagiszektorok versenyelénybe
kerllhetnek az Eurépai Union bellili versenytarsak-
kal szemben, viszont jelentés rovidtavon verseny-
hatranyba a fejl6d6, vagy kibocsatas korlatozast
nem vallalo fejlett orszagok gazdasagaival szem-
ben. A jelen beruhazasok viszont sok évtizedre
szoélnak, igy a cselekvés halogatasa joval nagyobb
koltségeket rohat a kés6bbi generacidkra, illetve az
EU lemarad az Uj technolégiak fejlesztésének ver-
senyében.

* a szlUkséges nemzetkdzi Osszefogas elmarada-
sa esetén fel kell készilni a romlé életkorulme-
nyekhez valé alkalmazkodasra, nagy hangsulyt
kell fektetni a megel6zésre és a felkészilésre.

"Az Europai Parlament és a Tanacs 2009/29/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a 2003/87/EK iranyelvnek az Uveghazhatasu gazok kibocsatasi egységei

Kozosségen belllli kereskedelmi rendszerének tovabbfejlesztése és kiterjesztése tekintetében torténé modositasardl
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A magyar lakossagot is érintik a klimavaltozas nega-
tiv kérnyezeti hatasai (belviz, arviz, aszaly stb.). Az
okozott karok elharitasa egyre komolyabb koltségve-
tési finanszirozast igényel. Az extrém id6jarasi esemé-
nyek névekvd gyakorisaga a gazdasagi elérejelzések
ellehetetlentilését és a termésbiztonsag csokkenését
fogja maga utan vonni. Mivel azonban Magyarorszag
kibocsatasa toéredéke a globalisnak, ezért f6 felada-
tunk az alkalmazkodasra valo felkészilés. A kibocsa-
tas csOkkentést illetéen elsédlegesen az EU tagalla-
mi kotelezettség teljeslilése a cél. Hazanknak emiatt
nagy hangsulyt kell fektetni a klimavaltozas kévetkez-
ményeire valo a felkészilésre illetve az azokhoz valo

alkalmazkodasra. A klima-energia témakorét is érintik

azok az intézkedések, — az energetikai feladatokon
tul — amelyek a kornyezeti biztonsag megteremté-
sére, a hatékony természeti eréforras-gazdalkodas
elésegitésére és a kornyezetfejlesztésre iranyulnak.
Ennek érdekében szikséges az Energiastratégia
célkitlizéseivel és a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Straté-
giaval 6sszhangban allé intézkedések foganatositasa
és fejlesztési programok kidolgozasa.

Magyarorszag szamara a jelenleg vallalt kitizések tel-
jesitése nem jelent kihivast, azonban fel kell készulni
egy szigorubb klimapolitikai iranyra, valamint Uj bazis-
év meghatarozasara, ami mar nem jelent elényt, mint

az 1990-es évhez vald viszonyitas.

5.2 FOSSZILIS KESZLETEK

A koolaj rendelkezésre allasa a kdvetkez6 évtizedek-
ben egyre bizonytalanabb, ami magaban hordozza az
arak volatilitasat. Egyel6ére a készletek kimerilésével
nem kell szamolni, azonban a kereslet-kinalat felbo-

rulasa és a tartalékok mennyiségére vonatkozé pon-

tos informaciok hianya okozhat a jévében ellatasbeli

zavarokat.

90,0 1

67,5 s

45,0

22,5

Olaj kitermelés, millié hordé/nap

0

A helyzetet bonyolitja az, hogy a kéolajkészletek 70-
80%-a politikailag instabil, illetve diktatorikus rezsimek
tertletén fekszik. Az ebbdl adédo problémakat jol de-
monstraljak az Eszak-Afrikai arab orszagokban lezajlo
politikai események. A konvencionalis kéolaj kitermelés
szempontjabdl az olajhozam-csucs elérése a Nemzet-

kozi Energialigynokség szerint 2006-ban mar bekovet-

SC

2000

2020

13. abra: Példa egy olajhozam csucs el6rejelzésre — olajhozam-csucs forgatokdnyvek két valtozé, az Uj mezd adatbazis
és a régi mezdk Urdlési rataja figgvényében.
WSC (Worst Case Scenario) — a legrosszabb eshet6ség, BSC (Best Case Scenario) — a legjobb eshetéség.
Forrasok: FFEK modell, 2010




kezett, de a legtébb mértékadd becslés is 2030 elbttre
valészinUsiti a csucs bekdvetkeztét (13. abra), ami
a jelenlegi gazdasagi-tarsadalmi struktura gyokeres at-
alakulasat, valamint a megujulé technolégiak verseny-
képességének kezdetét is jelentheti. A csucs elérése
elsdsorban nem a rendelkezésre allé készletek nagy-
sagatol, hanem a globalis energiapolitikai iranyoktdl,
a kereslettdl, az olajar alakulasatdl, illetve a technolégiai
fejlédés sebességétdl fligg. A kitermelési hozamcsucs
elérése definicidszerlien azt jelenti, hogy kitermeltik
a rendelkezésre allo készlet felét. A probléma az, hogy
a nehezebben, nagyobb koltséggel kitermelhetd fél all
rendelkezésre a jovében. Ezért szamolni kell azzal,
hogy az olajar hosszu tavon magas marad sét, tovabb
novekszik. Az olajkészletek nagysaga ugyan névekvd
tendenciat mutat, azonban ez f6leg kisebb mez&krol
és nem konvencionalis forrasokbdl szarmazik. Minél
kisebb egy mezd, annal lassabb Gtem( kitermelés
lehetséges csak, és annal hamarabb merll ki, tehat
a megtertlése is kérdésesebb. A nem-konvencionalis,
magasabb koltséggel kitermelhetd kdolaj és foldgaz
mennyisége és eléfordulasa még nem teljesen feltér-
képezett és kitermeléstik joval nagyobb kdrnyezeti ka-
rokkal jarhat, ami megkérddjelezi hosszu tavu verseny-
képességuket. Foldgaz szempontjabol a szélesedd

forrasdiverzifikacid és a nem konvencionalis forrasok

(palagaz, margagaz) miatt az Eurdpai Unidban bévilé
kinalati piaccal lehet szamolni. Kina és India névekvd
energiaigénye azonban itt is kockazatot jelent, mivel
elsédleges beszerzési forrasként ugyancsak Orosz-
orszag, Kozép-Azsia és a globalis LNG-piac a cél-
pontjuk, akarcsak a kelet-k6zép eurdpai orszagoknak.
Tovabbi foldgaz igény- és aremelkedést valdszinUsit
a német-svajci-olasz atomstop, és az UHG emisszid
csokkentési elvarasok szigorodasa. Az elsé az atom-
energia iranyabdl, a masodik a versenyképtelenné
valé szénerémlivek iranyabdl tereli az energiahordozé
igényeket a foldgaz iranyaba.

Magyarorszag szamara ez a kéolaj arak névekedé-
sét, és egy esetleges konfliktus esetén a beszerzé-
sek bizonytalansagat jelentheti. Ezért meg kell ten-
ni mindent az olajfliggéség csokkentésére. Ennek
a legcélravezet6bb modszere a megujuld és alterna-
tiv kozlekedési formak elterjesztése, valamint a ko-
zO0sségi kozlekedés, elsGsorban a vasut fejlesztése.
Foldgaz szempontjabdl, amennyiben az infrastruktd-
ra fejlesztések lehetdvé teszik rovid-kozép tavon ki-
nalati egyensuly kialakulasaval és az arak atmeneti
csOkkenésével szamolhatunk. Hosszabb tavon azon-
ban valészinUsithetd a piaci spot arak és a hosszu
tavu szerz6déseken alapul6 olajindexalt foldgaz arak

kiegyenlitddése.

A peremfeltétel

Bizonytalan, mert

e az olaj és foldgaz kitermelési technolégiak
fejlédése, a nem konvencionalis készletek kinye-
rése, valamint az exportér orszagok termelés-
visszatartasa kdvetkeztében a fosszilis készletek-
re vonatkozéan hianyosak az informaciok.

* akormanyzatok ellenlépései nem ismertek.

Varhaté kovetkezménye

* nemzetkdzi egyuttmiikddést és politikai szan-
dékot igényld strukturavaltas a kozlekedésben:
elektromos hajtas és/vagy a hidrogén Uzem,
az agrolzemanyagok és a biogaz elterjedése,
a vasut térnyerése.

« villamos (hészivattyul) flités/hiités elterjedése.

* a kinalati piac tényleges beszlkllése esetén
fel kell készllni egy Uj er6forras strukturahoz
valé alkalmazkodasra, ami a hazai és lokalis
eréforrasok felértékel6déséhez vezet.
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5.3 EUROPAI UNIOS KOTELEZETTSEGEK

Az Eurépai Unié iranyelvei alapjan a kotelez6 hazai val-
lalasokat, kilonos tekintettel a kibocsatas csokkentésre,
energiahatékonysagra és megujuldé energia részarany-

ra, a sajat lehetéségeinknek, gazdasagi helyzetiinknek

és adottsagainknak megfelel6en kell meghatarozni.

Az Eurdpai Tanacs 2007-ben ambiciézus energia- és
éghajlat-politikai célkitlizéseket fogadott el: 2020-ig
az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak 20 %-os
vagy — bizonyos feltételek teljesilése esetén -
30 %-os csokkentését, a megujuld energiaforrasok
részaranyanak 20 %-ra vald ndvelését, valamint az
energiahatékonysag 20 %-os javitasat. Ezeket a cé-
lokat az EU2020 stratégia' és az EU Energia2020°
stratégiaja is meger®ésiti.

A CO, kibocsatasi kvota kereskedelem fellenditése érde-
kében az Eurdpai Bizottsag felvetette az Giveghazhatasu
gazok 30%-kal vald csokkentését 2020-ra’. A csok-
kentési cél barmilyen formaban torténé erdsitésének
a2009/29/EK?' ETS iranyelv modositas vagy a 2009/406/
EK? eréfeszitést-megosztasi hatarozat ad keretet.
Kormanyzati szinten a kdvetkezd iranyelveket kell fi-
gyelembe venni:

2009/28/EK iranyelv?® rogziti a kotelez6 érvényd,
a megujulé energiaforrasok részaranyara vonatkozé
cél elérési feltételeit. A 20% megujuld részarany uni-
6s atlagként lett megadva, a kotelezettség viszont or-
szagok szerinti bontasban szerepel. Magyarorszagra
nézve ez 13%. Az iranyelv szerint a megujulé ener-

giaforrasoknak a kozlekedés energiafelhasznalasa-

ban minden tagallam esetében egységesen 10%-0s
részarannyal kell megjelennilik 2020-ra.

2010/31/EU iranyelv? szerint az épliletek energiaha-
tékonysagara vonatkozé minimumkovetelményeket
ugy kell meghatarozni, hogy a koltségek szempont-
jabol optimalis egyensuly jojjon létre a sziikséges
beruhazasok és az éplilet teljes élettartamara vetitett
energiakoltség-megtakaritas kozott. Az iranyelv szerint
szukség van az olyan éplletek szamanak novelésére,
amelyek nemcsak teljesitik a jelenleg érvényben Iévé
minimumkoévetelményeket, hanem azoknal energiaha-
tékonyabbak. A tagallamoknak nemzeti cselekvési ter-
veket kell késziteniuk a kdzel nulla nettd energiaigény
épuletek szamanak novelése érdekében.

2006/32/EK Szolgaltatasi Iranyelv? koltséghatékony moé-
don kivanja elésegiteni az energiahatékonysag javitasat az
emisszio kereskedelem hatalya ala nemtartozoé korrigalatlan
veégs6 energiafelhasznalasra vonatkozatott évi 1% energia
megtakaritasra vald torekvéssel. Az iranyelv ennek érde-
kében el6irja tagallami Nemzeti Energiahatékonysagi Cse-
lekvési Tervek kidolgozasat és rendszeres fellilvizsgalatat.
Az akcidtervekben térekedni kell az iranyelv szerint szamolt
végs® energiafogyasztas 9%-os csokkentésére 2016-ra
a 2002-2006-os évek atlagahoz képest. Az iranyelv fellil-
vizsgalatat az Eurdpai Bizottsag 2011 nyaran megkezdte
és a helyére Iépd iranyelv elfogadasa 2012 végére varhato.
Az Eurépai Tanacs 2009. oktdberi Glésén felszoli-
totta az EU tagallamait és a fejlett orszagokat, hogy
2050-ig 80-95%-kal

gaz kibocsatasukat a 1990-es bazisévhez képest. Ez

csokkentsék Uveghazhatasu

18 A Bizottsag kozleménye — EUROPA 2020 Az intelligens, fenntarthato és inkluziv névekedés stratégiaja, COM(2010) 2020 végleges

° A Bizottsag kdzleménye — Energia 2020: A versenyképes, fenntarthato és biztonsagos energiaellatas és felhasznalas stratégiaja, COM(2010) 639 végleges

20A Bizottsag kozleménye — Az lveghazhatast okozd gazok kibocsatdsanak 20%-ot meghaladd mérséklésére iranyuld lehetéségek elemzése és

a kibocsatasathelyezés kockazatanak vizsgalata, COM(2010) 265 végleges

21Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/29/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a 2003/87/EK iranyelvnek az Uveghazhatasu gazok kibocsatasi egységei Ko-

z0sségen bellli kereskedelmi rendszerének tovabbfejlesztése és kiterjesztése tekintetében torténé modositasardl

22Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/406/EK hatarozata (2009. aprilis 23.) az iveghazhatasu gazok kibocsatasanak a 2020-ig terjed6 idészakra sz6l6

kdzOsségi kotelezettségvallalasoknak megfelel6 szintre térténé csdkkentésére iranyuld tagallami térekvésekrél

2Az Europai Parlament és a Tanacs 2009/28/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a megujuld energiaforrasbdl elGallitott energia tamogatasardl, valamint

a2001/77/EK és a 2003/30/EK iranyelv modositasardl és azt kovetd hatalyon kivil helyezésérdl

24Az Europai Parlament és a Tanacs 2010/31/EU iranyelve (2010. majus 19.) az épuletek energiahatékonysagarol

%Az Eurdpai Parlament és Tanacs 2006/32/EK iranyelve (2006. aprilis 5.) az energia-végfelhasznalas hatékonysagarol és az energetikai szolgaltatasokrdl,

valamint a 93/76/EGK tanacsi iranyelv hatalyon kivil helyezésérdl




Az_ UHG-klpocsatas csokkenése az 1990-es 2005 2030 2050
szinthez képest
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kibocsatasok) ° kozott kozott
- AQ - Y - Ac - 0,
Egyéb, a CO,kibocsétastol eltérd kibocsatasok -30% 2l S el
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4. tablazat — Az Eurépai Unio dekarbonizacios terve

a cél szerepel ,Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu,
versenyképes gazdasag 2050-ig térténd megvaldsi-
tasanak Utemterve”® cim( dokumentumban is, szek-
toronkénti lebontasban (4. tablazat).

Az Eurépai Parlament és a Tanacs a 713/2009/
EK rendelettel?” hozta létre az Energiaszabalyozok
Egyittm(ikddési Ugynoksége (a tovabbiakban ACER)
intézményét, amelynek f6 célja tdmogatni a nemzeti
szabalyozé hatdésagoknak az altaluk nemzeti szin-
ten ellatott szabalyozasi feladatok kdzodsségi szintl
gyakorlasat, szikség esetén 6sszehangolni e haté-
sagok, illetve az atviteli (szallitoi) rendszeriranyitok
mikodését. Amennyiben az érintett szabdlyoz6 ha-

tésagok nem tudnak megallapodni a hatarkeresztezé

A peremfeltétel

Bizonytalan, mert

infrastrukturahoz valé hozzaférés tekintetében, vagy
kozdsen kérik, az ACER hataroz ezen infrastruk-
turdkhoz valdé hozzéaférésre vonatkozé feltételekrdl
(a kapacitaselosztasra vonatkozo eljaras, az elosz-
tasra vonatkozo id6keret, a sziik keresztmetszetek
kezelésébdl szarmazé bevételek elosztasa, valamint
halozat hasznalati dijakrol). Hasonlo feltételek mellett
donthet Uj rendszerésszekdtd kapacitasok mentessé-
gi kérelmérél a harmadik energiapiaci liberalizaciés
(jogszabaly) csomag szabalyai szerint.

Az ACER jogosult az atviteli rendszerlizemeltetok,
a nemzeti szabalyoz6 hatésagok és az Eurdpai Unio
legfontosabb intézményei szaméara véleményeket

és ajanlasokat megfogalmazni, egyedi esetekben

* ajelenlegi és a jovében megsziletendd hangsu-
lyos dokumentumok (EU Energiahatékonyséagi
Cselekvési Terv, Energia Utiterv 2050) hosszu ta-
von kijeldlik az energetika palyajat. Ezek alapjan
akar a magyar Energiastratégia felllvizsgalata is
elképzelhetd.

Varhat6 kovetkezménye

* az Eurdpai Unidnak tett vallalasunk meghata-
rozza hazank megujuld energia és energiaha-
tékonysagi politikajat 2020-ig. Folyamatban van
az ezeket a magyar szabalyzasba atulteté do-
kumentumok megalkotasa (Nemzeti Cselekvési
Tervek, az Uj Széchenyi Terv és a Nemzeti Re-
form Program).

* a2006/32/EK iranyelv szerint elkészil a masodik
és harmadik Energiahatékonysagi Akcioterv.

* a nemzeti szabalyozo6 szerep varhatd csokkené-

se, az ACER befolyasanak novekedése.

2 A Bizottsag kdzleménye — Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu, versenyképes gazdasag 2050-ig torténd megvaldsitasanak litemterve, COM(2011) 112 végleges

27 az Energiaszabalyozok Egyittmiikddési Ugynoksége létrehozasardl (EGT-vonatkozasu széveg)

51



52

kotelezd erejl hatarozatokat hozni, illetve keretjelleg(
—nem koételezd érvényl — iranymutatasokat benyujta-
ni az Eurodpai Bizottsagnak.

Magyarorszag szamara ez 2020-ra 14,65%-0s
megujuléd energia termelés részarany teljesitést
jelenti. Energiahatékonysag szempontjabdl jelen-
leg nincs uniés szinten meghatarozott kotelez6
érvény( célkitlizés. Az Eurépai Bizottsag a tagalla-
mi Onkéntes vallalasokat 2013-ban vizsgalja meg,
hogy teljesithet6-e a 2020-as 20%-as energiahaté-

konysag novelési cél, és ennek fliggvényében dont

a tagallamok szamara is kotelezd érvényl célsza-
mok bevezetésérdl. Klimapolitikai célok tekintetében
még nincs dontés a jelenlegi szigoritasardl a 2050-es
perspektivanak megfeleléen, azonban ez varhatéan
bekovetkezik. Emellett az Eurdpai Unié szabalyoza-
si torekvései arra engednek kovetkeztetni, hogy az
energetika és a pénzligyek terén is a szabalyozasi
terlletek kiterjesztése és a regionalis, illetve unios
szint( koordinacio erdsitése varhatd, ezért a nemze-
ti szabalyozasi mozgastér fokozatos csOkkenésével

kell szembenéznink.

5.4 TECHNOLOGIAI FEJLODES

A megujulé technoldgiak egy része — beruhazasi
és miikddési tamogatas nélkil is — beléphet a piaci

versenybe a kdvetkezd évtizedekben a technoldgiai

fejlédés és a gyartasi kapacitasok felfutasa révén.

Kllénésen nagyaranyu koltségcsokkenés varha-
t6 a napenergia hasznosité technoldgiak terén, de
a tobbi megujuld energiaforras is kedvezébb aron

lesz elérhet6 (14. abra).

100% +

75%

50%

Beruhazasi ar

25% 1

0% +

ve kilénbdzd céliranyos tamogatasokkal. A nukleéris
energiatermelés terlletén bevezetésre kertlhet a ne-
gyedik generaciés technoldgia, ami az urankészletek
hatékonyabb felhasznalasat teszi lehetévé, ezzel meg-
sokszorozva a készletek rendelkezésre &llasi idejét.
A technoldgiai fejlédés szintén meghatérozé leszanem
konvencionadlis fosszilis készletek kinyerésének tekin-

tetében, a foldgaz-, lignit- és széntlizelésli erémiivek

l 2010

[l 2030 pesszimista
Il 2030 optimista

Biomassza Széleromii Geotermikus Biogaz NapkollektorFotovillamos

14. abra: Alternativ energiatermeld technoldgiak varhaté beruhazasi koltségcsokkenése
Forras: IEA és Energy Watch Group

A térnyerés gyorsithatd a fosszilis energiahordozok | mikodését és tovabbi épitését pedig nagymértékben

externaliainak szamszerdsitésével (példaul kibocsatas

kereskedelem megfeleléen arazott karbonarral), illet-

befolyasolhatja a CO, kibocsatas szabalyozasa, illetve

ezzel 6sszefiggésben a CCS és tiszta szén techno-




l6giak gazdasagos alkalmazhatésaga. Jelenleg azon-
ban az egységnyi kibocsatas csokkentésre jutd koltség
tekintetében a CCS technoldgia a legdragabbak egyi-
ke, jelentésen meghaladja a megujuld energiaforrasok
azonos fajlagos koltségét, valamint a levalasztott CO,
vegyipari alapanyag is egyben, aminek hasznositasa
elényOsebb is lehet a foldalatti tarolasnal.

Nemcsak az energiatermeld technolégiak tekinteté-
ben varhaté azonban fejlédés, hanem az energia-
val kapcsolatos termékek (tobb mint 30 berendezés
csoport) energiahatékonysaga és kornyezeti teljesit-
ménye esetében is, amit a 2009/125/EK iranyelv?® ir
el a gyartdk szamara. A berendezéseket a 2010/30/
EU iranyelv?® értelmében 7 energiahatékonysagi cso-

portba (A+++ — G) kell sorolni, amelyet a fogyasztok

tajékoztatasa és termékvalasztasi tudatossaguk noé-
velése érdekében fel kell tlintetni az eladas helyén
(energiacimkézés). Emellett az intelligens mérés és
halézat koncepcio fejlédése is varhatd, amin keresz-
tll a berendezések a villamosenergia-rendszer sza-
balyozasaban is részt tudnanak venni.

Magyarorszag szamara ez Uj, alternativ technoldgi-
ak elérhet6ségét jelenti, azonban szamos techno-
l6gia tekintetében (példaul CCS és 4. generacios
atomerém() ez csupan kovetd politikat jelent. Ahol
viszont lehetdség van ra — kilonos tekintettel a meg-
Ujulé energiaforrasok hasznositasara — térekedni kell
a hazai K+F és innovaciés potencial kiaknazasara és
a gyakorlatba valé atvételére. Ezzel elérhetd, hogy

Magyarorszag technolégia exportérré valjon.

A peremfeltétel

Bizonytalan, mert

* a globalis iranyokat meghatarozé piacok energia
stratégiai és fejlesztési politikaja fogja megszab-
ni a technolégiai fejl6désbdl és tomeggyartasbol
eredd esetleges arcsdkkenést.

 amennyiben a megujulé energetikan bellli in-
novacid nem a megujulé energia minél olcsébb
eléallitasara iranyul, akkor hosszu tavon nem lesz
fenntarthaté a megujuld energia termelés pozitiv
diszkriminacidja.

* nem tudhat6 meddig tarhaté fent a fosszilis
energiahordozok jelenlegi koltségszintie az egy-
re er6sod6 kornyezetvédelmi nyomas mellett.
Amennyiben az ar externaliakkal is terhelt lesz, az
alternativ technologidk elébb kerllnek versenykeé-
pes helyzetbe tamogatasok nélkul.

Varhat6 kovetkezménye

* a mai nemzetkdzi trendek alapjan leginkabb
a szél, és fotoelektromos energiatermelés, va-
lamint az elektromos és a hidrogénhajtasu
jarmivek tertletén varhaté komoly verseny és
fejlesztések.

28 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/125/EK iranyelve (2009. oktdber 21. ) az energiaval kapcsolatos termékek kérnyezetbarat tervezésére vonatkozo

kévetelmények megallapitasi kereteinek Iétrehozasarol

29 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2010/30/EU iranyelve (2010. majus 19. ) az energiaval kapcsolatos termékek energia- és egyéb eréforras-fogyasztasanak

cimkézéssel és szabvanyos termékismertetével torténé jeldlésérdl
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5.5 DEMOGRAFIAI MUTATOK

A magyarorszagi lakossag 0sszlétszama az Eurostat
el6rejelzése szerint 2030-ra varhatéan 4%-kal csok-

ken a jelenlegihez képest, ami kortlbellul 9,5 milliés

népesseéget jelent.

Tekintettel arra, hogy a lakossag energiafogyasztasa
a bruttd végs6 energia felhasznalas jelentds részét teszi
ki — 34%-ot 2009-ben —, a népesség csokkenése egy-
ben energia igény csokkenést is maga utan vonhatna.
Figyelembe kell azonban venni, hogy a magyar tarsada-

lom jelentés rétegei a nyugati tarsadalmakban elfogadott

civilizaciés és fogyasztasi szint alatt élnek, ezért remélt
felzarkozasuk energiafelhasznalasuk ndvekedését ered-
ményezi. Ezen fogyasztéi szokas valtozasok (példaul az
elektromos berendezések és klimatizalas terjedése) és
emellett az urbanizacié térnyerése a ndvekedés legfébb
demografiai 6sszetevdi, amelyek f6képp a villamosener-
gia-fogyasztasban jelentkeznek. Azonban szakpolitikai
beavatkozas nélkil a héfelhasznalas és kozlekedés
energiaigénye is tovabb néne, ezek megfékezésére
azonban rendelkezésre allnak mar bevalt technoldgiak

és finanszirozasi médszerek.

A peremfeltétel

Bizonytalan, mert

* a népesség csokkenése, és a korfa nem kivana-
tos torzuldsa kormanyzati intézkedéseket igényel
az Energiastratégia idétavjaban.

Varhaté kovetkezménye

* az energiahatékonysagi intézkedések ellenére is
valoszinUsithetd az egy fére jutd energiafogyasztas
novekedése, igy 0sszességében legfeljebb a lakos-
sagi fogyasztas stabilizalodasaval szamolhatunk.

5.6 GAZDASAGI NOVEKEDES

A gazdasagi ndvekedés szempontjabdl két mutatd

rendelkezik energiapolitikai kihatéassal. Az els§ az

egységnyi GDP valtozasra esd energiakdltség illetve

energiafelhasznalas, ami csokkend trendet mutat.

A GDP és a primer energiaigény trendjének a fejlett or-
szagokban medfigyelhet6 szétvalasa a jov6ben is foly-
tatddik, ennek egyik oka a gazdasagi szerkezetvaltas

(eltolédas a szolgaltatasok felé), valamint a termeld fo-
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15. abra — A GDP és primerenergia-fogyasztas valtozasa Magyarorszagon




lyamatok hatékonysag javitasa. Masrészrél a folyamat | lyamatos, egyenletes felzarkézasi Gtem megvaldsulasa
gyorsulasa is varhato, hiszen olyan szektorok valhat- | esetén. Ez valdszinlileg azt eredményezi — legalabbis
nak a fejlédés motorjava, ahol energiahatékonysaggal, | kdzéptavon —, hogy az energiaellatas szocialis aspek-
illetve -takarékossaggal kapcsolatos beruhazasokon | tusa fokozatosan gyengll. Ezzel szemben azonban
keresztll képzbédik gazdasagi haszon (15. abra). a tarsadalmi egyenl6tlenségek er6sddése, a szocialis
Az egy fére jutdé GDP szempontjabdl 2030-ra | oll6 tovabbi szétnyilasa révén az energiaszegénység

valészinUsithetéen elérjik a mai német szintet egy fo- | tartésan fennmarad egyes tarsadalmi rétegek esetében.

A peremfeltétel

* a hazai gazdasagi ndvekedési palya meghataroza-
sa és prioritasi tertletek kijelolése a gazdasagpoliti-
ka feladata, ugyanakkor globalisan nem zarhaté ki
egy Ujabb gazdasagi valsag bekdvetkezése sem.

* a gazdasagi novekedés szamottevé részét az
energiahatékonysagi és megujuld energiaforra-
sokkal kapcsolatos beruhazasok szolgaltatjak,
aminek el6feltétele a kedvezd gazdasagi kornye-
zet kialakitasa, amely segitheti a technoldgia-fej-
lesztésbe vald bekapcsolédasunkat.

* A megujul6 energiak térnyerése stabilizalo hatassal
lehet a gazdasagi palyara, mivel ebben a szektor-
ban a valsag ellenére is nétt a beruhazasok szama.
Ez a GDP - energiaigény tovabbi szétvalasahoz
vezet, igy az energiaigények elérejelzésénél nem
vettiik figyelembe a GDP valtozasait.

Bizonytalan, mert

Varhaté kovetkezménye

5.7 KOVETKEZTETES

* Az energiahordozokeért folytatott verseny er6sodik, amelynek kedvez6tlen hatasat az Eurdpai Unidn bellli
integracio, egyuttmikdodés és szolidaritas ndvekedése csdkkentheti.

* Az energiahordozdk rendelkezésre allasanak kockézatai hosszu tdvon ndvekednek, a folyékony szén-
hidrogéneknél mar az Energiastratégia idétavjaban is szamitani lehet a kereslet-kinalat egyensulyanak
felbomlasara.

* Az energia elGallitdsaval, felhasznalasaval szemben tamasztott kdrnyezetvédelmi elvarasok ndvekednek.

Az el6bbiek kovetkeztében az energiahordozok kitermelése, a hasznositasra alkalmas energiafajtak
eléallitdsa folyamatosan dragul.

» Az elektromos technolégiak tovabbi térnyerése kdvetkeztében a villamos energia részaranya az energia-
felhasznalason belill folyamatosan n6, megjelennek Uj alkalmazasi terlletek (kozlekedés, fltés-hiités).

* Aklimavaltozas mar jelenleg is tapasztalhatd kdvetkezményeként ndvekszik az extrém idéjarasi helyzetek
gyakorisaga, mikbzben azok elérejelzésének pontossaga csdkken. Ez megneheziti a gazdasagi tervezést
és csokkenti a mez8gazdasagi termelés biztonsagat. A karok elharitasa komoly kdltségeket jelent majd
mind a lakossag, mind a koltségvetés szamara.

* Az éghajlatvaltozas kdvetkeztében fellepd iddjarasi szélséségek jelentés mértékben befolyasoljak a kriti-
kus infrastrukturak — kdztlik az energiaellaté rendszerek — biztonsagos mikodését
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JA 21. szazadban a vilag visszatér az emberiség
alapjaihoz: ujbol a termdféld, a viz, az élelem, az
energia lesz a fontos. Furcsa dolog, de mi magya-
rok éppen annak vagyunk bévében, ami a 21. sza-
zadban a vilag sok helyén sziik keresztmetszetté
valik. [...] Az alternativ energiaforrasok, kiiléné-
sen a nap-, a geotermikus energia és a bioener-
giak terén is b6ségben vagyunk, és lehetnek még
féldgazkészletek a mélyebben fekvé rétegekben.
A sikerhez azonban az anyagi er6forrasokon tul
szellemi és lelki forrasokra is szlikség van.”

(2010, Nemzeti Egytittmiikédés Programja)
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A jov6 utja, hogy az energiahatékonysagi intézkedé-

sek hatasara csokkend energiafogyasztast uj, innova-
tiv technoldgiak alkalmazasaval biztositsuk és célzott
szemléletformalassal karbon-tudatossa tegyik a tar-

sadalmi szerepléket.

A kormanyzat felel6ssége a kérdés prioritasként valé
kezelése, a lokalis adottsagokhoz legjobban alkal-
mazkodd alternativak kivalasztasa és tamogatasa,
valamint a hazai energiaellatas biztonsagara és piaci
araira kedvezétlen kuls6 hatasok mérséklése. Ma-
gyarorszag kedvezé potenciallal rendelkezik mind
a tudastéke, mind az eréforrasok (ivoviz, élelmiszer
és alternativ illetve egyes asvanyi energiaforrasok)
tekintetében. Ezek a készletek hazank stratégiai
tartalékait és lehetdségeit jelentik egyben, melyek
jovétudatos kihasznalasa mindannyiunk kézos érdeke
és felel6ssége. Az Energiastratégianak ezért térekedni
kell a tarsadalmi és gazdasagpolitikai célok, illetve

a nemzeti érdekek szintézisére.

A jov6 energiapolitikajat részben a legfontosabb hazai,
eurdpai és globalis kihivasokra adando valaszok, rész-
ben pedig az uniés energiapolitikai térekvések men-

tén, geopolitikai sajatossagainkat figyelembe véve kell

kialakitani. Ennek fokuszaban olyan energetikai infra-

struktura, szolgaltatasi kinalat és piaci integracio kiala-

kitasa all, amely egyszerre szolgalja a hazai gazdasag

névekedését, biztositja a szolgaltatasok elérhetéségét

és a regionalis piaci arakon keresztul a gazdasag ver-

senyképességét. A kozelgé energiastruktira valtassal

kapcsolatos kihivasokat hazank javara fordithatjuk, de

ehhez az energetikai fejlesztésekben rejl6 foglalkozta-

tasi és gazdasagi ndvekedést el6segité lehetéségeket

ki kell aknazni.

Az energiastruktura valtas soran meg kell valésitani:

() a teljes ellatasi és fogyasztasi lancot atfogd
energiahatékonysagi intézkedéseket

* (ll) az alacsony CO, intenzitasu — elsédlegesen
megujulé energiaforrasokra épulé — villamosener-
gia-termelés aranyanak novelését;

*  (llha megujuld és alternativ hétermelés elterjesz-
tését;

* (V) azalacsony CO, kibocsatasu kozlekedési mo-
dok részesedésének ndvelését.

E négy pont megvalodsitasaval jelentds el6relépés tehetd

a fenntarthaté és biztonsagos energetikai rendszerek

létrehozasa felé, amely Uton kiilénos tekintettel kell lenni

a gazdasag versenyképességének fokozasara is.

6.1 PRIMER ENERGIA

Energiatakarékossag, hatékonysag novelés,
forrasdiverzifikacid, lokalitas, atlathaté verseny

58

A 2008. évi, valsag el6tti 1126 PJ hazai primerenergia-
felhasznalasi értékbdl kiindulva a primerenergia-fel-
hasznalas valtozasat a gazdasagi hataselemzésben
részletezett vilamosenergia-mix és hé forgatokdnyvek
kombinacioibdl allitottuk 6ssze, illetve egy zo6ld forga-

tokonyv feltételrendszer®® alapjan ugy hogy harom for-

gatékonyvet kapjunk (5. tablazat és 16. abra):

1. ,,Olbe tett kéz”*' forgatokonyv, azaz a mostani

helyzet konzervalasa:

*  villamosenergia-fogyasztas valtozasa 2 %l/év ttemmel

e épuletenergetikai programok elmaradnak

* minimalis elektrifikacio a kdzlekedésben, illetve
nem torténik jelentds kdozosségi és vasuti kdzleke-
dés atterhelés

« alacsony megujulé arany

®Részben a ,Kérnyezeti Ertékelés a Nemzeti Energiastratégia 2030-ig, kitekintéssel 2050-re c. dokumentum Stratégiai Kérnyezeti Vizsgalatahoz” cimdi

dokumentum 3.3.9. fejezete alapjan, részben a Vidékfejlesztési Minisztérium javaslatai alapjan

3 Megfelel az angol Business As Usual (BAU) forgatokonyveknek




2008* 2020 2030
A B (o A B C
Fités, hités, HMV 431| 499 378| 353| 534| 353| 309
Energiaszektor 59 89 85 31 89 59 30
Mezb6gazdasag 20 21 18 18 22 18 18
Lakossagi és tercier szektora? 269| 302| 218 203 | 304| 193| 163
Feldolgozo ipar® 109 | 143| 109| 101| 175| 109 98
Koézlekedés 192 262| 224| 200| 285| 212| 190
Villamosenergia-felhasznalas 144 182| 158 159| 219| 198| 178
Végsé energia-felhasznalas 767 | 943 | 760, 7712|1038 | 763 | 678
Anyagjellegl és nem energetikai felhasznalas 83 83 83 83 83 83 83
Energiaatalakitasi veszteség 252 | 295| 245| 239 348| 275| 247
Halozati veszteség (szallitasi és elosztasi) 24 28 25 25 32 26 26
Primerenergia-felhasznalas 1126 | 1349 1113 | 1059 | 1476 | 1147 | 1034

5. tablazat — Primerenergia-felhasznalas forgatokonyvek

A - Olbe tett kéz forgatokonyv
B — K6z6s eréfeszités forgatokonyv
C - Zold forgatokonyv

a Haztartasok, valamint szolgaltatasok és kozintézmények, ° Ipari fitési célu felhasznalas és ipari technologia,
* A 2008. évi adatok forrasa: Energiagazdalkodasi Statisztikai Evkonyv 2008. (Energiakézpont)

2. Az Energiastratégia harmas céljanak megfeleld,

,,K0z0s erofeszités’*? forgatokonyv:

» villamosenergia-fogyasztas 1,5%/év névekmény-
nyel, kiegészitve a hdészivattyuk és kozlekedés
elektrifikaciéjanak energiaigényével, illetve ener-
giahatékonysagi intézkedések hatasaval

» teljes kord éplletenergetikai programok indulnak

* nagyaranyu elektrifikacié a kézlekedésben, illetve
jelentds kdzosségi és vasuti kozlekedés atterhelés

*  novekvé megujulé arany és a Paksi Atomerémd
2030 elétti bovitése

* jelent6s er6muvi- és halézativeszteség-csokkentés

3. Zold forgatokonyv, ami a fenntarthatésag szem-

pontjait fokozottan figyelembe veszi, azonban

megvaldsitasa jelentés gazdasagi és fejlesztési

forrasokat igényel:

* a villamosenergia-fogyasztas 1%/év névekmény-
nyel — ez a gazdasagi folyamatok er6teljes ha-
tékonysagnovelését jelenti. Az ehhez illesztett 6
vizsgalt villamosenergia-mix a gazdasagi hatas-
elemzésben megtalalhaté

* jelentds kdzuti mobilitasi igény csokkentés, illetve
kozOsségi és vasuti atterhelés

» teljes korl energiahatékonysagi programok indul-
nak, az épuletallomany mélyfelvjitasaval és meg-
Ujulé energiaforrasok integralasaval a héellatasba

* a villamosenergia-rendszer szabalyozhatdésaga-

nak novelése, ami kdvetkeztében a vizsgalt 6 villa-

1500 1 23% megtakaritas
- 7}
- === Tényleges
-
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g ’
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16. abra: Magyarorszag primerenergia-fogyasztasanak varhato alakulasa

32 Megfelel az angol Policy forgatékdnyveknek
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mosenergia-mixnél nagyobb megujuld, féleg szél,
nap és biomassza arany
* jelentds er6mlivi- és haldzativeszteség-csokkentés
A hazai megtakaritasi potencial gazdasagos kihaszna-
lasanak elényeibdl adodé stratégiai fontossagu, atfogd
energiahatékonysagi programok kovetkeztében 2030-
ra az orszag primerenergia-felhasznalasa varhatéan
nem haladja meg 1150 PJ/év szintet.
- A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia energetikai

jov6képe szerint az energiafelhasznalast csokkente-

ni kell. Ehhez azonban nem ad meg bazisévet, ezért
a dokumentumban is hivatkozott 2005-0s évet vettik
alapnak — piros szaggatott vonal.

- Magyarorszag Nemzeti Reform Programja 2020-ra
10%-os indikativ, onkéntes energia megtakaritasi celt
tliz ki, amely az EU értelmezés szerint két primerenergia
elérejelzési palya kilonbsége. A Nemzeti Energiastraté-
gia céljai ezzel 6sszhangban vannak, mivel az ,Olbe tett

kézhez” képest 17%-0s a megtakaritas (16. abra).

A primerenergia-ellatas

versenyképes lesz, ha

e az energiaszektorban, elsésorban az energia-ta-
karékossag és megujulé technolégiak terlletén uj,
hosszu tavi munkahelyek jénnek Iétre, ami ellen-
sulyozhatja a terjedé alkalmazasuk miatt fellépd
energiaar tobbletet.

e a formalédd Eurdépai Unidés belsd piacnak
kdszonhetéen stabil és atlathatd villamosenergia-
és gazpiaci helyzet kialakulasa.

» figyelembe veszi a helyi adottsagokat (természeti
és tarsadalmi eréforrasok) és minél nagyobb meér-
tékben kihasznalja azokat — lokalis szinten értéket
teremt.

» afogyasztéi arak az Eurépai Unids arszintnél nem
magasabbak.

fenntarthaté lesz, ha

e aprimerenergia- igény stabilizalédik a névekvé ke-
reslet mellett.

+ alacsony CO, intenzitasu — elsédlegesen meguju-
|6 energiaforrasokra épuilé — technoldgiak alkotjak,
melyek hosszabb tavon (élettartamuk alatt) megfe-
lelnek a dekarbonizacids peremfeltételeknek.

biztonsagos lesz, ha

* nagy mértékben épit a hazai energiaforrasokra.

* rendelkezésre allnak megfeleld mennyiségl kész-
letek egy varatlan helyzet esetére.

* megtorténik az import Utvonalak diverzifikalasa.

Eszkozok:

* energiahatékonysagi programok végrehajtasa és
folyamatos monitoringja.

* a Paksi Atomeré6m( Uzemid6 hosszabbitasa,
esetlegesen Uj atomerémivi blokk(ok) létesitése

» kulonféle fiskalis 0sztonzok (példaul differenci-
alt atvételi arak, visszatéritendé és vissza nem
téritendd beruhazasi tamogatasok, ado-, illetve
jarulék kedvezmények).

e a zoldaram mellett a megujulé alapu hétermelés
tamogatasa, és a biogaz tamogatott atvétele.

e hazai tudasbazison alapulé innovaciés techno-
l6giak és gyartasi kapacitasok O0sztonzése, ami
nélkulozhetetlen a hazai magasan képzett szak-
emberek foglalkoztatottsagahoz.

* megujulé energia (kiilonos tekintettel a biomasz-
sza és geotermikus eredetlre) és hulladék alapu
energiatermelés terjedését 0sztonzo, differencialt
tamogatasi rendszer.

* Uj fejlesztések megvaldsitasa mintaprojekiek for-
majaban.

* Trégios és eurodpai szintl egyeztetések és kodzos
allaspontok kialakitasa.




6.1.1 ENERGIAHATEKONYSAG

A magyar energetika jellegébdl adéddan az energia-

takarékossag és az energiahatékonysag javitasat

prioritadsként kell kezelni, hiszen ebben rejlik a leg-

nagyobb potencidl a primerenergia-igény szinten tar-
tasara és az importfigg6ség csokkentésére. A teljes
ellatasi lancot figyelembe kell venni, hogy a miiszaki
megoldasok, gazdasagi 0sztonzdk és tarsadalmi
szemléletformalas egyuttes hatasaként a primerener-
gia-fogyasztas az energiahatékonysag javulasaval
szinten tarthaté legyen. A teljes ellatasi lanc kiemelt

elemei a kdvetkez6k (17. abra):

+  Epiletenergetikai programok: a ,K6z6s eréfeszités”
jegyében egy er6telies éplletenergetikai prog-
rammal a fltési héigényeket 111 PJ-lal lehetne
mérsékelni az ,Olbe tett kéz” forgatokényvhdz
képest. A ,Zold forgatdkonyv” szerint az ipa-
ri energiaracionalizalasi programok az energe-
tikai innovaciokkal egyitt ki fogjak egyenliteni
a termelésndvekedésbdl és az emelkedd lakossagi

fogyasztasbol adddo igény névekedését.

Primer energia felhasznalas, PJ

Szénerémiivek
kivaltasa
Epiiletenergetikai
program

Gazerémiivek
cseréje

A lehetséges energiahatékonysagi projektek meg-
itélése — szektoronkénti bontédsban és a célkitlizések
szem el6tt tartédsaval — megtérilési alapon kell tortén-
jen, mert bizonyos projektek megvalésitasat kdvetden
a hatar-megtakaritas elenyész8, mikdzben a beruhaza-
si igény magasabb. Ennek érdekében a megvalositas
el6tt koltségoptimum (legkisebb koltség — legnagyobb
haszon) meghatarozasa és minimumkovetelmények
eléirasa a célravezeté a gazdasagossagi (megtéri-
lési) szempontok figyelembe vételével. Ezaltal redlis
koltség alapon becsllhetévé valhat az energiahaté-
konysagi potencial. Az energiahatékonysagi beruha-
zasok tamogatasanal fontos szempont, hogy a rafor-
ditas tdbbszordsen és viszonylag révid idén beldl térdl
meg, valamint jelent&sek a jarulékos hasznok (peldaul
munkahelyteremtés és importfliggéség csokkentés) is.
A legnagyobb energiahatékonyséagi potencial az épu-
letek feltjitasaban és a fiités-hitési rendszerek mo-
dernizélasaban rejlik. A felhasznalas stabilizacidja
a lakossagi fogyasztas esetében legalabb 30%-os

energiahatékonysag javulast igényel. Ez f6képp épu-

Alacsony
hatasfoku
megujulok
kivaltasa

Villamos energia
halézati veszteség
csokkentése

Osszes primer energia
megtakairtas

17. abra: Energiatakarékossagi lehetéségek 2030-ig

* Villamos erémlvek és halézat modernizacidja:
a most Uzemel6 rossz hatasfoku erémUivek cseréjé-
vel, amik megtoérténnek 2030-ig a jelen helyzethez

képest 78 PJ primerenergiat lehetne megtakaritani.

letenergetikai programok sikeres teljesitése esetén
érhet6 el, illeszkedve ezzel a 2010/31/EU* iranyelv-
hez, amely az épuletenergetika terlletén hataroz meg

energiahatékonysagi kdvetelményeket a tagallamok

33Az Europai Parlament és a Tanacs 2010/31/EU iranyelve (2010. majus 19.) az épuletek energiahatékonysagardl
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szamara. Az energia-végfelhasznalas hatékonysaga-
rél és az energetikai szolgaltatasokrol szélé 2006/32/
EK iranyelvnek vald megfelelés érdekében is sziiksé-
ges energiahatékonysag javitast célzé intézkedések
foganatositasa.

Az éplletenergetikai programok jellemzésének legfon-
tosabb indikatora a feltjitasi mélység*, amely rend-
szerszinten (azaz valamennyi adott tipusu) felyjitott
épulet atlagos megtakaritasat fejezi ki. Az épuletener-
getikai programok modellezésénél 2030-ig terjedéen
60%-os atlagos felujitasi mélységgel szamoltunk. Az
épuletenergetikai programok tervezésekor azonban
azt is szlkséges figyelembe venni, hogy az épuletek
feltjitasa tobb évtizedre az adott szintre betonozza
be a megcélzott szektort. Kulonds tekintettel azonban
arra, hogy jelenleg korlatozottan allnak rendelkezésre
tamogatasi forrasok, ezért a 2020-ig terjedd id&szak
els6 felében a koltséghatékonysag az egyik meghata-
rozo tényez6, majd 2020 utan mar a felujitasi mélység
folyamatos novelése sziikséges. Az atlagos felujita-
si mélység a kezdeti idészakban 50%, 2020-t6l eléri
a 70%-ot, majd a 2030-as id6tav végére egyes esetek-
ben akar a 85%-ot is. Ehhez azonban olyan tamogatasi
és arképzési politika szlikséges, ami a kdzvetlen beru-
hazasi tamogatasokon tul is hatékonysagra 6sztonoz.
Az éplletenergetikai programoknak azonban nem csak
a hétechnikai szempontokra kell kitérnitik, hanem komp-
lex projektek formajaban magukba kell foglalniuk a meg-
Ujuld energiaforrasok integralasat, a flitési rendszerek
és a vilagitas korszerUsitését, illetve olyan infokommu-
nikacios technoldgia alapu szolgaltatasok fejlesztését
és bevezetését, amelyek kimutathatdan hozzajarulnak
a CO, kibocsatas csokkentéséhez és az energiahate-
konysag novekedéséhez. E tevékenységben szamitunk
a piaci szerepl6k kreativitasara és aktiv szerepvallala-
sara. Ezeket a szempontokat 6sszhangba kell hozni az
egészséges belsé téri kdrnyezet biztositasaval, ugyanis
a belsd tér minésége igen jelentésen befolyasolja a ben-
ne élék egészségét. Emiatt célszerl ezen szempontok
befoglalasa is a kutatasi programokba, illetve Uj eljara-

sok kidolgozasaba és az oktatasaba is.

Ezért azokban az esetekben, amikor a rendelkezésre
allo forrasok lehetévé teszik, illetve az épuletek varha-
to élettartama, és annak felljitassal valé meghosszab-
bitasa indokolja — a révidtavon koltséghatékony maxi-
mum 50%-os javulast eredményezd épuletfelujitasok
helyett — célszerli a nagyobb felUjitasi mélység és
a komplexitas tamogatasa is. Az éplletek élettartama-
nak figyelembevételével végzett szuboptimalis felujita-
sok, és az Uj éplletek nem megfelelé hétechnikai tulaj-
donsagai hosszabb tavon is megdragithatjak a tovabbi
dekarbonizaciét. A mélyfelljitasok tovabbi elénye, hogy
nagyobb a munkahelyteremté potencialjuk, mint a rész-
leges felujitasoknak. Az Ujabb technoldgiak alkalmaza-
saval és elterjesztésével, a ,learning by doing” szemlélet
elterjesztésével a technologiafejlesztdk korébe is emel-
heti az orszagot. A hazai energiahatékonysagi potencial
felmérése segitené az ilyen iranyu unids kotelezettségek
teljesithetéségének a megitélését is.

Jelent6s primerenergia-megtakaritasi lehetéségek rejle-
nek a villamosenergia-termel6 és eloszté rendszer mo-
dernizalasaban is. 2009-ben 33,5% a villamos energiat
termel6 erémUivek atlagos villamos hatasfoka. Ez emel-
kedni fog a villamosenergia-termelés kdzel 60%-at adod
alacsony hatasfoku erémdivek kivezetésével és ezzel
egyidejlileg az 50-60%-0s hatasfoku Uj gazerémivek
rendszerbe allitasaval. Szamolunk a villamosenergia-
szallitas és -elosztas veszteségeinek csokkenésével is,
ami primer energiara visszavetitve jelentds potencialt
hordoz magaban. Ezeket azonban ellensulyozza a villa-
mosenergia-fogyasztas dinamikus bévulése.

Az energiahatékonysagi célok megvaldsitasahoz
nagymeértékben hozzajarul az ipari és egyéb gazda-
sagi szerepl6k energiahatékonysaganak javulasa.
Kutatasok szerint a legkdltséghatékonyabb megoldas
az energia menedzsment rendszerek alkalmazasa,
valamint a rendszeres energia audit. Ezen belll az
ipari szerepl6k energiatakarékossag melletti elkotele-
zettségét novelik a koztik és az allam kozt létrejové
hosszu tavu megallapodasok (Long Term Agreement,
LTA). A megallapodasban az ipari szerepl6 vallalja,

hogy meghatarozott mértékkel csokkenti energiafel-

34az adott tipusu épllet atlagos megtakaritasa a fajlagos fiitési energiakovetelmények (kWh/m?/év) szempontjabdl




hasznalasat, melynek megvaldsulasa esetén szaba-
lyozasi elényokben részesll. Magyarorszagon 2011-
ben indult be a Virtualis Erémd Program, mely az LTA
rendszert honositja meg azzal a kiegészitéssel, hogy
a megvalosult beruhazasok megtakaritasait egy virtua-
lis erdBmiben gydijti 6ssze.

Az energiaintenziv iparagaknal el6 kell segiteni a fenn-
tarthato, hatékony és diverzifikalt tizel6éanyag keverék
alkalmazasat. Ezen belll az arra alkalmas iparagakban
novelni kell a hulladék alapu, alternativ tizeléanyagok,
illetve a biomassza aranyat. Ez leghatékonyabban az
ipari Okologia rendszerszemléletli alkalmazasaval,
fenntarthaté hulladékgazdalkodas kialakitasaval, azaz
kérnyezettudatos, hatékony anyagfelhasznalassal
érhet6 el, figgetlenll attél, hogy tlizeléanyagrol, nyers-
anyagrol, termékrél vagy hulladékroél van szo.

Az ipari agazatok kozo6tt a cementipar mar évtizedek
6ta intenziven egyuttmdkddik mas iparagakkal, amely-
nek eredményeként kilonbozé termelési folyamatok-
ban képzddd hulladékok és melléktermékek cement-
ipari, hulladék alapu, alternativ tlizel6- adalék- illetve
nyersanyagként hasznosulnak. A cementipari BREF
Utmutaté Elérheté Legjobb Technikaként (BAT-ként)
irja el az alternativ tlzel6anyagok részaranyanak
novelését, mely egyidejlleg a lokalis ellatasbiztonsa-
got és a fosszilis tlizeléanyagok részbeni kivaltasaval
a CO, kibocsatast is csokkenti.

A mez8gazdasagban is jelentés potencial rejlik az ener-
giahatékonysag fokozasa szempontjabdl. Egyrészrél
a killénbdz6 mezbégazdasagi technikak alkalmazasa
kozott is l1ényeges energiaigény eltérések vannak, mi-
vel az eltérd lzemstruktirak és mdlvelési intenzitdsok
kilonféle, féleg fosszilis energiahordozé felhasznalast
jelentenek. Masik oldalrdl a helyi termelés és fogyasztas
elényben részesitésével megtakarithato a szallitasi kolt-
ség- és energiaigény, valamint csokkenthetd a kibocsa-
tas is. Ennek kihasznalasahoz azonban strukturavaltas
szlikséges, aminek lehet6ségét és mélységét tovabbi
interdiszciplinaris vizsgalatokban kell elemezni.

Ezen — az ipar és a mez6gazdasag teriletén elérhetdé
— energiahatékonysag-novelési lehetéségek kiaknaza-
sanak feltétele egy atfogd energiahatékonysagi prog-

ram kidolgozasa és végrehajtasa.

Az elért energia megtakaritasokat azonban részben
ellensulyozza a fogyasztoi szokasok valtozasa (haz-
tartasi elektromos és klimaberendezések szama-
nak novekedése), illetve a kozlekedés és fiités-hiités
(hdszivattyuk) részleges elektrifikacidja. Kovetkezéskép-
pen a villamosenergia-fogyasztas dinamikus névekedé-
se valdszinusithetd annak ellenére, hogy a szigorodd
uniés elbirasoknak (6ko-design illetve Oko-cimkézés)
megfelel6en az egységre es6 fogyasztas csokken.

A mUszaki fejlesztések és gazdasagi 6sztonzék hasz-
nalata mellett lényeges a szemléletformalas, az egyén
érdekeltté tétele is. Jelenleg a fogyasztokhoz kevés
informacié jut el sajat fogyasztasi szokasaikrdl, il-
letve az energiatermelés kiilsé hatasairdl. Emellett
a fogyasztasra 0sztdonzé tamogatasi rendszerek és
az energiatakarékossagot segité beruhazasok magas
koltsége, valamint a lakossag altal nehezen elérheté
tamogatasi formak is nehezitik az energiahatékonysag
javulasat. A koérnyezettudatos fogyasztok ennek ellené-
re igénylik a takarékossagra 6szténzé, a takarékossa-
got jutalmazé szolgaltatas csomagokat, és a fogyasz-
tasukat érint6 informaciokat. Hiszink abban, hogy
a kell6 informaciok és 6sztonzék birtokaban a fogyasz-
tas — az életszinvonal romlasa nélkil — csokkenthetd.
A jov6ben a villamosenergia- és gazszamlak csokken-
tésének egyik eszkdze lehet az intelligens mérd rend-
szer bevezetése, ami altal a fogyasztok naprakész in-
formacidkat kaphatnak a sajat fogyasztasi szokasaikrol.
Ez azonban csak egy eszkdz a fogyasztok szamara.
A fogyasztok kornyezettudatos energiatakarékossagra
torekvd viselkedését célzott szemléletformalé kampa-
nyokkal kell el6segiteni. Szerencsére az egyre ndvekvé
fogyasztoi tudatossag, arérzékenység és informacio-
igény szempontjabdl megvan a nyitottsag a fogyasztok
részeérdl egy ilyen alkalmazas bevezetésére.

Az intelligens mérés lehetbvé teszi a fogyasztok sza-
mara, hogy optimalizaljak energiafogyasztasukat az
éppen aktualis tarifak fliggvényében kihasznalva a pi-
aci verseny elényeit. Ezaltal egyuttmiikodd partnerré
valnak a fogyaszté oldali igények szabalyozasaban,
igy novelve a rendszer rugalmassagat, csokkentve
a tarolas iranti, valamint az erémivek visszaterhelé-

se iranti igényt. Az intelligens mérés bevezetésével
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lehet6ség nyilik a védendd fogyasztok eladdsoda-
sanak elkerllésére, illetve a fogyasztas mértékének
szabalyozasara is. A bevezetés miiszaki és gazda-
sagi nehézségein tul megkerilhetetlen az adatvéde-
lemmel kapcsolatos aggalyok jogszabalyi tisztazasa.
Jelenleg azonban az intelligens mérés hazai beveze-
tésével célszerli megvarni az elérhet6 elényoket nyil-
vanvaléva tevé hazai mintaprojekteket és nemzetkozi
tapasztalatokat, a technoldgia kiforrottsagat és a t6-
meges alkalmazas révén az eszkdzok arcsokkenésbdl
mivel ezaltal

adodo  elényoket, a fogyasztokra

terhel6d6 tobbletkdltségek is elkeriilhetéek. A beveze-
tés Utemét folyamatos, meghatarozott id6kozénként
ismétlédd koltség-haszon elemzések eredménye és
az energiahatékonysagi célok teljesithetéségéhez
szlkséges feltételek biztositasa hatarozza majd
meg. A jelenlegi mintaprojektekre alapozott attorés
az elkdvetkezendd 10 éven belll valdszinUsithetd,
ehhez azonban elengedhetetlenek az infrastruktura-
lis beruhazasok. Az intelligens méréshez sziikséges
eszk6zOk hazai gyartasa jelent6ésen hozzajarulna

a foglalkoztatas béviiléshez is.

6.1.2 REGIONALIS INFRASTRUKTURA

PLATFORM

A 2011. februar 4-i Eurépai Tanacs lilésen elfogadott
uniés torekvés szerint 2014-re meg kell teremteni
a nemzeti energiapiacok integracidjat. Az egységes

belsé energiapiac iranyaba t6rténé gyors elmozdu-

annak ellatasbiztonsagi, arstabilitasi és versenypiaci

elényei alapjan — a hazai energiapiacok mikodésének

keretfeltételeként kell szamba vennink.

A nemzeti villamosenergia- és foldgazpiacok regio-
nalis, majd unids léptékben torténd integracidja nem
egy externalia, amelyet kiilsé adottsagként kell kezel-
ni, hanem olyan folyamat, amelyhez a hazai energia-
politikanak folyamatosan alkalmazkodnia, illetve arra
proaktivan reagalnia és azt segitve el6mozditania
kell. Ezért a regionalis integraciés folyamat részese-
ként és alakitéjaként a magyar energiapolitikara az
energiapiaci integracioban rovidtavon is jelentés fel-
adat harul. A hatékony regionalis piac kialakulasahoz
— amely egyrészt el6 tudja segiteni a fogyasztéi ér-
dekek érvényesilését, masrészt tamogatja az orszag
versenyképességének javulasat — a hazai szabalyo-
zasi kornyezet piacbaratabb megkozelitése sziksé-
ges. A kozéptavra kit(izott célok megvaldsithatésa-

ga, vagyis a kés6bbi keretfeltételek szempontjabol

meghatarozo jelentésége van annak, hogy a magyar
energiapolitika a kovetkez8 években milyen valaszo-
kat ad ezekre a piacintegracids kihivasokra.

Hazank energiapolitikai sulyahoz a jovében is nagy-
ban hozzajarul a nemzeti vagyon jelentés elemét
képez6 foldgaz-infrastruktira, amely kiépitettsége
és allapota magasan meghaladja a régiébeli orsza-
gokét. Magyarorszag a kelet-kbzép-eurdpai régidban
a foldalatti tarolokapacitasok tekintetében rendelke-
zik komparativ elénnyel, igy gaztarolas szempontja-
bdl kulcsorszagga valhat. Magyarorszag geopolitikai
helyzetébdl — a tervezett észak-déli és nyugat-keleti
energia folyosok is hazank tertletén haladnak at — és
az infrastruktura fejlesztésekbdl adédoan a foldgaz-
elosztas tekintetében stratégiai szerepl6vé valhat
a régio gazellatasa terén.

A foldgaz-kereskedelem szempontjabdl kedvezd
ellatasbiztonsagi és versenyképességi, GDP termeld
elem lehet a kereskedelmi tarolok, illetve a lemuvelt
szénhidrogén mezdkben rejlé tarolasi kapacitasok
Uzleti célu hasznalata. Az eddigi vizsgalatok alapjan
a jelenlegi 5,8 milliard m® kapacitason felil tovabbi 10
— 12 milliard m® gaz betarolasara lehet lehetéség bi-
zonyos geoldgiai formacidkban. A jelenleg tzemben

Iévé taroloi kapacitasok, mind a mobilkapacitasok,




mind a kitarolasi kapacitasok tekintetében megha-
ladjak a hazai atlagos téli igényeket, ezzel megnyitva
a lehet6séget a taroléi kapacitasok, akar kereske-
delmi, akar stratégiai célzatu regionalis értékesitése
el6tt. Stratégiai szempontbol nézve ez a foldgaz-ta-
rolasi adottsag régios piaci csere-érték is lehet, pél-
daul villamosenergia-tarolas vagy LNG terminal ka-
pacitas lekotés ellentételeként. Ehhez biztositani kell
a megfeleld ellatasi garanciakat: technikailag meg kell
oldani a kitarolas, illetve a szomszédos orszagig vald
eljuttatas 0sszes vonatkozd kérdését olyan krizishely-
zetben is, amikor a prioritast élvez6 itthoni fogyasztok
ellatasa is nehézséget okozhat.

Alapvet6 fontossagu a hosszu tavon kiegyensulyozott
forrasszerkezet elérése és fenntartasa. Hazank sza-
mara ezért kiemelt jelentéséggel bir, hogy a beszerzé-
si forrasainak diverzifikacidja, és ezaltal az arverseny
|étrehozasa érdekében sziikséges lépéseket mielébb
végrehajtsa. A kiszolgaltatottsag csokkentése érdeké-
ben folytatni szlikséges a tobb forrasbdl és alternativ
utvonalakon, elsédlegesen a mar meglévé infrastruk-
tdrara tamaszkodo foldgaz beszerzési lehet6ségének
vizsgalatat. Realis Uj beszallitasi lehetéségek esetén
a hianyzé infrastruktira elemek létesitését és a jelenle-
gi vezetékek kapacitasanak — a kereskedelmi igények-
hez illesztett — esetleges blvitését és kétiranyusitasat
a régiés partnerekkel egylttmikodve kell megtenni
(18. abra). A beszerzési alternativak hatasat elemzé
forgatokdnyvek az Energiastratégia mellékletének
.Gazpiac” fejezetében talalhatok, a forgatokonyvek tel-
jes kord tudomanyos vizsgalatat pedig az Energiastra-
tégia gazdasagi hataselemzése tartalmazza. Az Ener-
giastratégia csak az altalunk legvaldszin(ibbnek tartott
szcenariot illetve szcenariokat részletezi.

Az Uj beruhazasok sziikségesének megitélése so-
ran az érintett szomszédos, illetve regionalis pia-
cokkal egyltt — az EU ajanlasait kovetve — vizsgalni
kell az el6bnydk megoszlasat és a koltségek ennek
megfeleld allokalasanak a lehetéségeét, kiilonos tekin-
tettel a kereslet-kinalat varhatd alakulasara. Ezaltal
elkerulhets, hogy ezekkel kapcsolatban aranytalanul
nagy terhek kertljenek a hazai fogyasztokra. A régios

egylttmUkodések kialakitasa és erésitése a 2015-ben

esedékes gazszallitasi szerz6dések megujitasat cél-
z6 targyalasok soran jelentds elényt jelenthet. Ezen
az idétavon az orosz gaz megkerllhetetlen tényezé,
ezért a mindenkori magyar kormanynak olyan kon-
szenzusos, proaktiv energia-kilpolitikat kell folytatnia
mind Oroszorszag, mind Ukrajna tekintetében, amely
biztositja a folyamatos szallitast, illetve a tranzit zavar-
talansagat. Emellett azonban vizsgalni kell az egyéb
beszerzési alternativakat is:

1. A szlovak-magyar interkonnektor megépitésével
Magyarorszag valéban belépne az EU (elssorban
német) piacokra. A Baumgarten/Moson kapcsolat-
tal és a szlovak interkonnektor kapacitasaval sza-
molva a 10-12 milliard m%/év nyugati iranybdl valo
importlehetéség lefedi majdnem a teljes import-
szukségletlinket. Ezek a fejlesztések jelentésen
hozzajarulhatnak az olajindexalt és a piaci arak
kozotti kiildnbség csokkentéséhez.

2. Azarban marversenyképes kontinentalis és interkon-
tinentalis LNG kereskedelem nagyban hozzajarulhat
hazank energiaimport forras diverzifikacidjahoz. Ez
megvaldsulhat az Eurdpai Unié vezetékrendszerén
keresztll mar meglévé olasz és egy jovbeni horvat,
szlovén vagy lengyel LNG terminal hasznalataval
és az AGRI (Azerbajdzsan-Gruzia-Romania Ossze-
kotetés) vallalkozas keretében is Romania feldl (18.
abra). Magyarorszag szamara tehat megfontolandé
tartds bérlet, kapacitas lekotés vagy résztulajdon egy
kozeli LNG terminalban, illetve egy Uj terminal fel-
épitésében valé részvétel, valamint az, hogy a régio
kiszolgaltatott orszagai esetleg egylitt finanszirozna-
nak ilyen beruhazasokat.

3. Az Eurodpai Unié altal is tamogatott, évi 31 milliard
m? tervezett kapacitdsi Nabucco projekt forrasa
nem orosz, hanem a Kaszpi-tenger térségi (Azerbaj-
dzsan, Turkmenisztan, Kazahsztan, Uzbegisztan)
és arab foldgaz (Irak) lenne, igy nemcsak Uj szallitd
Utvonalat, hanem Uj forras bevonasat is jelentené
(18. abra). A projekt jelenlegi legfébb gyengesége,
hogy a finanszirozhatésagahoz komoly kockazatke-
zelési segitségre van sziikség. Azerbajdzsan mar
kozéptavon redlis beszerzési forras lehet (Shah

Deniz Il), amelyhez kés6bb kapcsoldédhat a tobbi
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18. dbra — Foéldgaz forras- és tranzit diverzifikacio 2015 utani jovéképunk

kdzép azsiai orszag — elsésorban Turkmenisztan —
a transz-kaszpi vezeték megépitése utan.

4. Lengyelorszagban kozelitéleg 1000 milliard m® pala-
gaz készletet tartak fel, amely a szamitésok szerint
akar 6tven évig kiszolgalhatna energiaval a teljes
orszagot, sét a lengyel import csékkenésébdl ado-
do extra orosz gazmennyiség a Jamal vezetéken
hazankba is széllithatd lengyel/szlovak iranybdl.
A kézelmultban nagy lépéseket tettek a kitermelés
felé, azonban az eurdpai alkalmazhatdsag korlatjat
az jelenti, hogy mig Eszak-Amerikaban nagyrészt
lakatlan terileteken folyik a kitermelés, addig Eu-
répaban slrln lakott 6vezeteket érintene, ami kolt-
séghatékonysagi és engedélyezési problémakat vet
fel. Masrészt a kitermelés jelenlegi technoldgiaja
nagymennyiségld metan-szivargast eredményez,
ami klimavédelmi szempontbdl kikliszébdlendd.

A bels6 EU energiapiac jogi és infrastrukturalis kiépi-

tésének befejezése utan, még 2030-ig a fentieken tul

elérhetévé valhat

*  norvég gaz osztrak/szlovak iranybdl,

*  észak-afrikai gaz olasz/szlovén/horvat iranybal.

Hazank szamara prioritast az olyan kezdeményezések

jelentik, amelyek nem csak szallitdsi utvonal alternati-

vat, hanem forrasdiverzifikaciot is jelentenek. Barmelyik
lehet8ség megvaldsitasa esetén részletesen vizsgalni
kell a szikségessé vald infrastruktura-fejlesztéseket,
amdrevald hazai foldgazvagyon kiaknazasi lehetéségeit,

Uj foldgaztaroldk megvaldsitasat, valamint a régiés ke-

reslet-kinalat alakulasat. Ugyanakkor latni kell, hogy
a nagy nemzetkdzi projektek (példaul Nabucco és Déli
Aramlat) sikere nem csak Magyarorszagon mdilik.
Hangsulyozni kell, hogy a jelenleg lathaté vilaggaz-
daséagi, kitermelési, kereslet-kindlati tendenciak alap-
jan 2030-ban is az orosz féldgaz lesz a meghatarozé
a magyar és a tagabb kelet-kdzép-eurdpai regionalis pi-
acon, a fenti alternativak kisebb mértékben, kiegészité
és biztonséagi forrasokként johetnek szamitasba.

A beszerzés diverzifikacid elengedhetetlen feltétele
a megfelel§ hatarkeresztez6 infrastruktura kialakitasa
még a jelenlegi hosszu tavu szerz6dések lejarta (2015)
elétt. A nem orosz iranyu beszerzési lehetéségeink nagy-
saga dontéen hatarozza meg a kés6bbi beszerzéseink
alku pozicigjat. A mellékletben vizsgalt halézatfejleszté-
sek (Moson kompresszorbdvités, HAG bdvités és szlo-
vak-magyar interkonnektor) térsadalmi hasznossaga
magas foku, mivel a beruhdzasok értékének tdbbszoro-
se realizélhat6 a piaci foldgaz arpalyara valo attéréssel.
Az energiapiac stabilizalasanak tovabbi fontos esz-
kdze lesz az EU egységes belsé piacanak kialakita-
sa, amiben Magyarorszag aktivan részt kivan venni,
hiszen az a fogyasztok érdekeit szolgald arversenyt
eredményezhet, mind a gaz, mind a villamos aram te-
kintetében. A bels6 piac minél teljesebb megvalésula-
sa egyuttal a hazai termeldk értékesitési lehetéségeit
is biztositja. Ez utdbbi kiléndsen akkor valhat fon-
tossd, ha a jov6ben a hazai igényt esetleg meghala-

do atomerémii termelést kulfoldon kell értékesiteni.




A régidés szerepkor er@sitése érdekében célszerl
a kolcsonos elényokon alapuld stratégiai partner kap-
csolatok kialakitasa a tarsasagok kozott, amit a kor-
mannyal kotott stratégiai megallapodas is erdsithet.

A regionalis szerep erésitésének egy masik aspek-

tusa lehet az energiastruktira valtassal kapcsolatos

iparagak (példaul megujuld energia hasznositas és
energiahatékonysag terén) tudatos fejlesztése, ami
megteremtheti fejleszté és gyartdé kdzpontok létrejot-
tének lehetéségét. Hazank ez iranyu adottsagainak
kihasznalasaval lehetévé valna tudas és technoldgia

transzfer kialakitasa is.

6.1.3 MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

A fenntarthato ellatas érdekében a megujuld energia

aranya a primerenergia-felhasznalasban a mai 7%-rol
20% kozelébe emelkedik 2030-ig. A 2020-ig megvalo-
sulé névekedési palyat — 14,65%-0s részarany elérése
a kitlizott cél — a Megujulé Energia Hasznositasi Cse-

lekvési Terv mutatja be részletesen.

A megujuld energiaforrasok  felhasznalasanak
0sztonz6 rendszerét ugy kell kialakitani, hogy kap-
csolt, villamos aramot és hét egyuttesen szolgaltatd
energiatermelés esetén prioritast a kapcsoltan termeld
biogaz és biomassza er6mivek kapjanak, valamint
a szintén els6dleges fontossagu geotermikus ener-
gia elsésorban, de nem kizarélagosan hétermelés
céljabdl keruljon hasznositasra. A fenntarthatésag és
energiahatékonysag kritériumainak megfeleléen és

azok betartasaval prioritast élvez a mez8gazdasagi

melléktermékek (példaul szalma, kukoricaszar), illetve
szennyvizek és szennyviziszapok lokalis energetikai
felhasznalasa, tobbek kdzott biomassza erémlivekben,
illetve biogaz telepeken. Az anyagaban mar nem hasz-
nosithaté kommundlis és ipari hulladékok energetikai
hasznositasat szigoru feltételekkel és kdrnyezetvédel-
mi el8irasok alapjan m(ikddd hulladékégetd miivekben
kell megoldani. A termelt biogaz tisztitasaval a foldgaz
import részleges kivaltasa is lehetévé valik. A mai tizfia-
szenes egyutt-tlizelésen alapulé alacsony hatékonysa-
gu, nagy léptékii vilamosenergia-termelés tdmogatasa
a hatasfok kritériumhoz lesz kétve. A f6 hangsuly a
nagy léptékd egyutt tiizelés helyett elsésorban az el6bb
emlitett, prioritast élvezd technoldgiak és nyersanya-
gok, masrészt a mez8gazdasagi és természetvédelmi
szempontbdl marginalis tertleteken helyet kapé maso-

dik generaciés® energetikai rendeltetést tltetvényekrél

Forras: Fischer et al 2010, Biofuel p

land and pastures. Part |: Land productivity po'tmtlals

jals in E pe: S inable use of cultiy d

19. abra — A masodik generacios energiandvények potencidlis energiahozamai (GJ/ha) Eurépaban

35 olyan technologiak, amely élelmezési és takarmanyozasi célra is fordithatd termények, illetve teriiletek helyett melléktermékek és marginalis teriletek

hasznalataval biztositanak energiat, illetve energiahordozét
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szarmazo lagy- és fasszaru alapanyagokra keril. Az
Imperial College (London, UK) tanulmanya szerint
a Kozép- és Kelet Eurdpai régidban dsszesen 40-50
millié hektar mezégazdasagilag mdvelhetd terilet all
parlagon. Ennek a terlletnek a jelentés része, vala-
mint azok a mez6gazdasagilag marginalis terlletek,
amelyek a gyenge termétalaj, vagy a belviznek valé
kitettség miatt soha nem kerlltek mivelésbe integralt,
regionalis hasznositassal jelentds forrasai lehetnének
az EU zoldenergiaval valé ellatasanak (19. abra). Az
energetikai célu ndévénytermesztés esetén kulonos fi-
gyelmet kell forditani az 6koldgiai hatasokra, a talaj- és
vizgazdalkodasra, illetve a foldhasznalat-valtozasbol
eredé UHG kibocsatas valtozasra.

Hazank biomassza alapu zoéldenergia termelési po-
tencialja kiemelkedének szamit eurdpai 6sszehason-
litasban. Az olajnévények (repce, napraforgd), az elsé

generacios energianovények (az élelmezésben is fon-

tos szerepet jatsz6 kukorica, cukorrépa, stb.), valamint

a teljes hazai megujulé potencial 2600-2700 PJ/évre
becsuilhetd, amely jelenlegi primerenergia-felhaszna-
lasunk korulbelll 2,5-szerese. A tanulmany altal fel-
mért potencial sohasem érheté el, csak iranymutato
a lehetéségek tekintetében (6. tablazat).

Az elméleti potencialhoz képest a mindenkori technolo-
giai és gazdasagossagi szempontok alapjan Iényege-
sen alacsonyabb érték adodik a realisan kihasznalhaté
potencialra. Ezzel kapcsolatban azonban nagymérték-
ben, 100-1300 PJ/év értékek kdzott szornak a hazai
szakértdi becslések. A potencialszamitasok ugyan-
is eltéré feltételezésekkel élnek a hazai energiafel-
hasznalas tavlati alakulasat és Osszetételét érintben,
a meglévé energetikai rendszerhez valé illeszthetéség,
az alapanyagok varhaté rendelkezésre allasa, illetve
a kovetkez6 10-15-20 évben gazdasagosan kiaknaz-
haté lehet6ségek tekintetében. Hazankban ez idaig
nem készllt egy, a hazai megujulé energiaforrasok

kihasznalhatésagat technoldgiai-, gazdasagi-, tarsa-
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20. abra— Az olajnévények, elsé- és masodik generaciés energiandvények dsszesitett energiahozamai (GJ/ha) Eurdpaban
Forras: Fischer et al 2010 Biofuel production potentials in Europe Sustainable use of cultivated land and pastures. Part I: Land productivity potentials

a masodik generaciés energiandovények (az élelme-
zésben nem hasznositott energianyar, energianad,
energiafliz, akac, stb.) 6sszevont potencialis energia-
hozamai alapjan a masodik helyet foglaljuk az eurépai
orszagok rangsoraban (20. abra).

A hazai megujulé energia potencial és kiaknazhaté
készletek nagysagara tobb becslés is napvilagot latott
az elmult években. Az egyik legnagyobb iv( felmérést
a Magyar Tudomanyos Akadémia Megujulé Energia
Albizottsaga végezte el 2005-2006 folyaman. A fel-

mérés eredményei hangsulyozottan a hazai teljes

vagy elméleti potencialra vonatkoztak. Ez alapjan

dalmi és kornyezetvédelmi feltételek alapjan vizsgald
potencial-felmérés. Ez pedig eléfeltétele egy orszagos
decentralizalt megujulé energia termelési halézat létre-
hozasanak és kézvetve az Uj Széchenyi Terv Megujuld
Magyarorszag — Z6ld Gazdasag keretprogram megva-
[6sulasanak. A meglévé becslések alapjan azonban al-
lithatd, hogy Magyarorszag megujuld energiaforrasok
tekintetében nem szegény orszag és akar a mai tech-
noldgiai szint mellett is a primerenergia-felhasznalas
jelentds részét megtermelhetnénk velluk. Egy bizonyos
hatarig tehat a kitlizott célok szabjak meg a potenci-

alt, vagy masképpen a rendelkezésre allas tekinteté-




Megujulé energiaforras Potencial (PJ)

Napenergia 1838
Vizenergia 14,4
Geotermia 63,5
Biomassza 203-328
Szélenergia 532,8

Osszesen 2600-2700

6. tablazat — Magyarorszag megujulé energia potencialja
Forras: GKM 2008 — ,Stratégia a magyarorszagi megujulé energiaforrasok felhasznalasanak névelésére 2008 — 2020”

ben a hazai lehet6ségek nem képezik felsd korlatjat
a felhasznalasnak. A korlatot a gazdasagos, ésszeri
és fenntarthatd kihasznalas szempontjai, valamint
a felhasznald6i oldal lehetéségei jelentik.

A elméleti maximum értékekbdl latszik, hogy hazank-
ban potencialisan a napenergiabdl nyerheté a legtobb
megujulé energia. A megujulé potencial felméréshez
hasonléan — éplletenergetika megfontolashol — ér-
demes egy ,tet6potencial” felméré programot inditani
a napenergiabol nyerhetd megujulé energia terme-
lésre alkalmas potencidlis haztetd feliletek nemzeti
szintli Osszesitésére. Ennek segitségével a jovében
legalabb részlegesen megvalodsithatdé a varosokban
is az egyéni hé-, illetve villamosenergia-ellatas. Mind-
emellett jelenleg a napenergia hasznositas terén van
a legnagyobb szakadék a lehet6ségek és a ténylege-
sen realizalhat6é energiatermelés kozott. Ennek oka a
fototermalis és fotoelektromos berendezéseken alapu-
|6 energiatermelés nagyon magas koltsége és a val-
tozé rendelkezésre allas miatti kiszabalyozasi prob-
Iémak. A szélenergianal ez utébbi a 6 probléma, az
el6allitasi ar mar versenyképes lehetne. Ezért olyan
0sztdnz6 rendszer kialakitasa a cél, amely el6segiti,
hogy a napenergia alapu hé- és villamos-, illetve a
szél altal termelt villamos energia mennyisége is no-
vekedjen 6sszhangban a villamosenergia-rendszer

szabalyozhatésaganak fejlesztésével. 2020 utan nyil-

Biomassza

Mennyiség (ezer t/év)

hat lehet6ség a hazai napenergia potencial kdzvetlen
aramtermelésben valé nagyobb aranyu kihaszna-
lasara a fotovillamos technolégia arcsokkenése ré-
vén. A technoldgiak koltségcsokkentése elésegithetd
a megfelel6 kutatas-fejlesztés és gyartas tamoga-
tasaval, azonban sok esetben ezeken a terileteken
a nemzetkozi folyamatok a mérvaddéak. Az Uj, hazai in-
novacion alapulé technolégiak szamara biztositani kell a
lehet8séget, hogy elézetes tanulmanyok utan mintapro-
jekt formajaban bizonyithassak életképességiket.

A becslések egyik legvitatottabb pontja a hazai bio-
massza potencialra vonatkozé szamitasok. A becslé-
sek t6bb szempontbdl is nagy eltéréseket mutatnak,
amit nehezitenek a statisztikai besorolassal kapcsola-
tos problémak (pl. bioldgiai és nem biolégiai eredetl
hulladék besorolasa). A becslés a biomassza potencial
megtermel6dd, megtermelhetd mennyiségére vonat-
kozik, nem veszi azonban figyelembe a begytjtéssel,
szallitassal, logisztikaval kapcsolatos koltségeket.
A kiaknazhatoé biomassza potencialnak ezért egy felsé
becsléseként értelmezhet6. A biomassza energeti-
kai hasznositdsanak harom f6 teriletére fokuszalva
a kovetkez6 értékeket kaptak (7. tablazat).

A kornyezetvédelmi szempontok figyelembevételé-
vel készitett becslést a hazai biomassza potencialra
2006-ban az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség

(EEA). Az EEA vizsgalatai szerint a fenntarthatésagi

Potencial (PJ/év)

Els6generacios bioetanol alapanyag 1330 70
Biodizel alapanyag 250 20
Szilard (tizeléstechnikai) 188
Biogaz 25

7. tablazat — Biomassza hasznositas energetikai potencidlja
Forras: GKM 2008 — ,Stratégia a magyarorszagi megujulé energiaforrasok felhasznalasanak névelésére 2008 — 2020”
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szempontok figyelembe vételével az sszes hazai bio-
masszara alapulé megujuld energia potencialja 145,5
PJ. Ez nagysagrendileg egybevag tobb hazai szakértsi
becslésben meghatarozott, a ténylegesen kiaknazhaté
biomassza potencialra vonatkozé becsléssel.

A decentralizalt megujulé energia termelési modell
elterjesztése érdekében kiemelt fontossagu, hogy
a jovében a jogi kornyezet (engedélyezés, halozat-
ra csatlakozas, szabalyozas) egyszerlsodjon, és
befekteté baratta valjon, valamint a megfelel6 techno-
|6giai keretek (haldzatra csatlakozas, halézatfejlesz-
tés) rendelkezésre alljanak. A megfelelé és 6sztonzd
befektetdi kornyezet biztositasa esetén a decentrali-
zalt modell terjedését a helyi adottsagok és hdigények,
valamint a helyi fizet6képes kereslet fogja meghata-
rozni. Emellett a kis rendszerek létesitése, belizeme-
|ése és szervizelése nagyrészt kvalifikalt munkaerét
igényel, valamint a decentralizalt villamosenergia-
termelés megvaldsulasaval a haldzati veszteség is
csokkenthetd. A lokalis adottsagok kihasznalasa mel-
lett a decentralizalt modell masik jellemzéje az integra-
cio, azaz tobbféle technoldgiak és funkciok egy rend-
szerbe illesztése. Egy ilyen komplex rendszerrel helyi
szinten, a haszon helyben tartasa mellett egyesithetéek
tobbek kozott az energetikai, a hulladékkezelési és
a vidékfejlesztési szempontok is. Az 6szténzésre for-
dithaté tébbletforrasoknal viszont figyelembe kell venni
a teljes tarsadalom teherbiré képességét.

A 2020-ra kitGzott megujulé energia arany nem
teljesithet6 az erdészeti és mez6gazdasagi biomassza
fenntarthatésagi kritériumoknak megfeleld energetikai
hasznositasa nélkll, ezért az energetikai felhasznalas
mellé a fenntarthaté erdégazdalkodasnak is kapcso-
|6dnia kell. A fa energetikai hasznositasanak feltételeit
egyrészt sziukséges szigoritani, megel6zendd, hogy
tlzifan és erdészeti mellékterméken kivul mas célra
is hasznosithaté fatermékek is elégetésre kertljenek.
Masrészt szigorubb ellenérzés szikséges a fenntart-
haté erdémdvelés igazolasa terén is, kiilonésen a ma-
gan erdégazdalkodok esetén. Ez nemcsak azt jelenti,
hogy tartamos erddgazdalkodast kell végezni, hanem
azt is, hogy az erdd fennmaradasa mellett ismétlédé

fahasznalat is megvalésuljon, igy a mindenkori embe-

ri igények kielégitése ne okozzon problémat, segitse
atermészetes CO, korfolyamat és a kornyezet fennma-
radasat. Vizsgalni kell a tanusitvanyt kiadd szervezetek
jogosultsagat és szakmai kompetenciajat. Természet-
védelmi okokbdl a nehezen Ujulé bikkfa égetését meg
kell tiltani, helyette az erdészeti és mezb6gazdasagi
melléktermékek és hulladékok, valamint az energiadl-
tetvények hasznositasara kell nagyobb sulyt helyezni.
Emiatt az erdei tlzifa energetikai céli hasznositasa
csak akkor elfogadhatd, ha a Nemzeti Erdéprogram
keretén belll sikerll megvalésitani az erddallomany
folyamatos megujulasat és gyarapodasat, valamint si-
kerul kialakitani, illetve meger6siteni a tlizifa-kitermelés
fenntarthatésagi kritériumrendszerét, a hozza kapcso-
|6d6 ellenérzési rendszert, a szabalyozas keretében.
Az erdéteriiletek novelése hozzajarulhat a vidéki fog-
lalkozatas bévitéséhez, a mélyszegénységben él6 reé-
tegek szamara munkalehet&séget biztosit, szén-dioxid
megkotése révén segiti a klimavaltozas enyhitését és
kedvezd aru energiahordozot biztosit a helyi ellatashoz.
A nagy erémivekben alacsony hatékonysagu a fa
hasznositasa. A hatasfok jelent6s mértékben ja-
vithaté, ha a jelenlegi rendszerrel szemben az
elsédlegesen hdécélu decentralizalt hé- energiater-
melés valosul meg. A decentralizalt rendszereknél
elérhetd, hogy nem kell nagy tavolsagrél begydijteni
az energetikai alapanyagot, nem kell messzire szal-
litani a megtermelt hét és biztos felvevépiac lesz —
a kornyezé telepuléseken — a h6mennyiségre. A de-
centralizalt termeléssel konnyebben kivitelezhetd
a hamu talajba torténd visszajuttatasa is, amely csok-
kenti a talajer6-utanpétlas szikségességét.

A szintén jelentds geotermikus potencial kiaknaza-
sanal figyelembe kell venni az energetikai mellett
az egyéb hasznositasi lehet6ségeket (ivovizellatas,
gyogyaszat, turizmus) is azok megfelel6 rangsoro-
lasaval. A termalvizek hasznositasa esetében, a
helyi adottsagok figyelembe vétele mellett meg kell
hatarozni a rendelkezésre allé, valamint a karoso-
das nélkul kitermelhetd termalviz-készlet mennyisé-
gét (figyelembe véve az engedéllyel rendelkezd ter-
malvizkivételek mennyiségét is). Ehhez szikséges

a projektek egyedi elbiralasa, a vizkészlet mennyi-




ségi allapotanak allando rogzitése és a jogszabalyi
koérnyezet megteremtése.

Az egyéni, lakossagi alkalmazasok tekintetében féleg
a napenergia és a hdszivattylk elterjedése redlis,
azonban a szélenergia is jelentds szerepet jatszhat

szigetlizem( mikodésben, kulonds tekintettel a tanyak

villamositasara. Ez f6leg oft jelentds, ahol a villamos-
energia-ellatashoz szlikséges villamos halozat kiépitése
olyan magas koltségekkel jarna, hogy annak megtértilé-
se kétséges lenne. llyen esetben érdemes megvizsgalni
a megujuld energiabdl tortend helyi vilamosenergia-ter-

melés lehetéségét, mérlegelve ennek a kdltségeit.

6.2 VILLAMOS ENE!

RGIA

Halézat fejlesztés, decentralizacié, megujulé és atomenergia

« Amennyiben a kozlekedés és a fiités/hlités
jelentés villamosenergia-felhasznaldkka valnak
és felhasznalasukat — az intelligens halézatokon
keresztlil — a rendszeriranyité be tudja kapcsolni
a rendszerszabalyozasba, akkor a csucsterhe-
lés novekedése lelassulhat és csdkkenhet a vil-
lamosenergia-igények napon bellli ingadozasa
is. Ez jelentés kedvez6 hatast gyakorolhat az
erémvi struktdrara, a rendszeriranyitasra, a ha-
|6zatfejlesztésre és a tartalékképzésre is.

» A foldgaz alapu hazai villamosenergia-termelés
jovéje szempontjabol a foldgazbeszerzési utak
diverzifikacidja és a piaci aras beszerzés elen-
gedhetetlen. Amennyiben a hazai gazalapu aram-
termelés nemzetkozi versenyképessége tartdsan
gyenge marad, akkor a tartalékarany fenntarta-
sahoz szlikséges erémuipark létrejotte és piacon
tartasa csak er@s allami beavatkozasok mellett
lesz megvaldsithatd. Ezért az energiamixek vizs-
galatanal feltételezzik a beszerzési utak diverzi-
fikaciojat, és a piaci aras foldgaz beszerzést.

* Az egységnyi villamosenergia-elballitasahoz sziik-
séges fosszilis primerenergia-igény a rendszer
hatasfokanak novekedése miatt csokkeni fog.
Emellett csokkenteni kell a magas, 10%-os halo-
zati veszteséget, amit a haldzati tarifak fejlesztést
0sztonz6 szabalyozasaval kell elésegiteni.

*  Azipari vilamosenergia-fogyasztoknal rejlé ener-
giahatékonysagi potencial felmérése és a vallala-
tokat 0sztonzdé jogszabalyi kdrnyezet kialakitasa

csokkentheti a villamosenergia-fogyasztas néve-

kedését, és kiegyenlitheti a villamosenergia-igé-

nyek napon bellili ingadozasat. A megtakaritasok
orszagos aggregalasahoz szabvanyositott moni-
toring rendszer kidolgozasa ajanlott.

A KOz0s eréfeszités” villamos energia keresleti
palyajahoz hat kulonféle energiamix forgatékony-
vet vizsgaltunk (21. és 22. abra):

a) Atom-Zold: Uj atomerémdvi blokkok létesitése

a paksi telephelyen és a Magyarorszag Megujul6

Energia Hasznositasi Cselekvési Tervében (NCsT)

rogzitett megujuld energia felhasznalasi palya meg-

hosszabbitasa

b) Anti Atom-Zold: Nem épulnek Uj blokkok a paksi

telephelyen és az NCST-ben rogzitett megujuld ener-

gia felhasznalasi palya meghosszabbitasa

c) Atom-Zold(+): Uj atomerémuivi blokkok létesitése

a paksi telephelyen és az NCST-ben rogzitettnél am-

biciozusabb megujulé energia felhasznalasi palya

d) Atom(+)-Z6ld: Uj atomerémivi blokkok létesitése

a paksi telephelyen, majd 2030 utan Uj telephelyen

is, illetve az NCST-ben rogzitett megujulé energia fel-

hasznalasi palya meghosszabbitasa

e) Atom-Szén-Zold: Uj atomerémdivi blokkok léte-

sitése a paksi telephelyen és az NCST-ben rogzitett

megujulé energia felhasznalasi palya meghosszabbi-
tasa, valamint egy Uj széneré6md létesitése

f) Anti Atom-Zold(+): Nem éplilnek Uj blokkok a pak-

si telephelyen és az NCST-ben rogzitettnél ambicio-

zusabb megujulé energia felhasznalasi palya

Az alaperémiivek és a megujuld eréforrast hasznald

erédmuivek termelése csak a belféldi igények egy ré-

szét fedezi. A teljes fogyasztas kielégitéshez és a biz-

tonsagos ellatas garantalashoz tovabbi, menetrend-
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21. abra: Magyarorszag varhaté villamosenergia-termelése a kilonféle energiamixek szerint
Forras: REKK

tartdé és csucser6muvi funkciokat ellatd erémdvekre

van szukség. Az er6mdvi mix hianyz6 elemei egy

teherkiosztasi modell segitségével kerlltek meghata-
rozasra, amely figyelembe veszi:

e az elbrejelzett villamosenergia-fogyasztas és
éves csucsterhelés nagysagat,

e az alaper6mivek termelését és az importalt villa-
mosenergia-volumenét,

e azidbjarasfliggb erémivek (szél- és naperémuivek) ter-
melési és rendelkezésre allasi sajatossagait,

* a befektetések megtériiléséhez sziikséges telje-
sitmény kihasznalasi arany erémiuivi technoldgi-
anként eltéré minimalis mértékét, és

* a folyamatos és hosszu tavon is biztonsagos vil-
lamosenergia-ellatas fenntartashoz szikséges
tartalékkdvetelményeket.

25

A forgatokonyvekben a hazai er6milvek az import
szaldo alakulasatol figgetlenil mindig rendelkeznek
a csucsterhelés 15%-nak megfelel6 kapacitastar-
talékkal. A menetrend- és csucserdmivi funkciokat
kombinalt ciklusu gazturbinas (CCGT), a csucs- és
tartalékerédmuvi funkcidkat pedig nyilt ciklusu gaz-
turbinas (OCGT) erémiivek latjak el. Amennyiben
a nuklearis és szenes erémdivi kapacitasok nem
elégségesek a zsinorterhelés kielégitésre, akkor
a CCGT er6mivek egy része alaper6mivi lUzem-
modban madkodik. A rendszeriranyitashoz sziksé-
ges forgo tartalékokat a CCGT er6mivek biztositjak.
A

a CCGT er6mivek esetében 40%-ban allapitottuk

telijesitmény kihasznalas minimalis mértékét

meg. A foldgaztiizelési erémupark 80-85%-at CCGT,
10-15%-at pedig OCGT erémuivek alkotjak.
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22. abra: Magyarorszag varhaté villamosenergia-termel6 kapacitasai a kilénféle energiamixek szerint
Forras: REKK




A Paksi Atomer6m( Gzemidd hosszabbitasat minden

forgatokonyv tartalmazza, kdzéptavon nincs alterna-

tivaja az atomerém altal termelt villamos energia ki-
valtasanak. A 2030-as id6tavon az Atom-Zold és az

Atom(+)-Z6ld forgatokonyvek ugyanazt az eredményt

adjak, mivel uj telephelyen csak 2030 utan szamolunk

nuklearis kapacitassal, ezért a 22. abran csak egyet
tlntettlink fel a kettébdl.

A legrealisabbnak tartott és ezért megvaldsitando célként

kijelolt ,Kozos eréfeszités” jovoképet az Atom-Szén-Zold

forgatékonyv jeleniti meg, amely elemei a kovetkez6ek:
 az atomenergia hosszutavu fenntartasa az
energiamixben,

e szén alapu energiatermelés szinten tartasa, azért
hogy a szakmai kultira ne vesszen ki, és a hazai
szénkészletek hasznositasanak lehetésége megma-
radjon. A jov6beni nagyobb aranyu felhasznalas felté-
tele a tiszta szén és CCS technoldgiak alkalmazasa,

* megujuld energia szempontjabol az NCsT 2020
utani linearis meghosszabbitasa azzal, hogy az
NCsT teljesitésnek, a gazdasag teherbird-ké-
pességének, valamint a rendszerszabalyozhato-
sag és a technologia fejlesztések fliggvényében
a kitlizott arany novelésére kell torekedni.

Az Atom-Szén-Zold forgatokonyv preferalasa nem je-

lenti azt, hogy a tobbi forgatdékonyv irredlis elemeket

tartalmazna. Bizonyos kils6é és belsé gazdasagpo-
litikai feltételek teljestilése mellett akar kormanyzati
preferencia-valtas is bekovetkezhet, Uj helyzetben
mas forgatokényv adhat megbizhatébb garanciat

a biztonsagos energiaellatasra. Ezért is fontos elem

az Energiastratégia kétévenkénti felllvizsgalata.

* A CO, intenzitas csGkkenése, forgatokonyvek fugg-

vényeben 370 gramm CO,_/kWh szintr6l 200 gramm

CO,/kWh ala 2030-ig. A fosszilis alapu erémivek ha-

tasfokanak névekedése mellett a tlizeléanyag dssze-

tétel atalakulasa is hozza fog jarulni az erém{iszektor
negativ kérnyezeti hatasainak csokkentéséhez.

* A féldgazbazisu aramtermelés minden energiamix

esetén meghatarozé jelentdségl marad hazankban.

Ezt részben az a feltételezés eredményezi, amely

szerint az EU integralt bels§ arampiacanak meg-

teremtése mellett is érvényesul majd az a nemzeti

energiapolitikai torekvés, hogy az orszag villamos-
energia-Onellatasra képes legyen, azaz a fogyasztasi
csucsigeny folotti 15%-os tartalékkal rendelkezzen
aramtermel6 kapacitasbol. A piaci gazarra torténé
attérés 2015 utan Iényegében megduplazza az aram-
szektor varhaté gazkeresletét. A gazarak alakulasa-
tél és az erémivi forgatokonyvektdl fliggéen a hazai
aramszektor gazkereslete 2030-ban a jelenlegi 3 Mrd
m3/éves értékhez képest az igen széles 4,0-5,6 Mrd
m3/év kozotti savban alakulhat. A jelenlegi energia-
piaci helyzetben (poszt-Fukushima, német-, svajci-,
olasz atomstop, UHG emisszid csokkentési elvara-
sok szigorodasa és emiatt a széntlizelésl erémivek
fokozodd versenyhatranya) valdszinUsithetd, hogy
jelentésen fokozédik a foldgaz iranti kereslet, ami a pi-
aci spot arak és az olajkapcsolt arak kiegyenlitédése
mellett, keresleti egyensulyt fog eredményezni, Iénye-
gesen magasabb gazarakat eredményezve. Ebben
az instabil helyzetben a minél nagyobb féldgazimport
kivaltast eredményez@ alternativak tlinnek megbiz-
hatobbaknak. Ezért nem hagyhatjuk figyelmen kivdl
a hazai szén- és lignitvagyon kornyezetvédelmi szem-
pontbdl megfeleld hasznositasat, ezért szikséges
fenntartani a jelenlegi nuklearis energia részaranyt
a villamosenergia-el6allitasban és ezért kell a meg-
Ujuld részaranyt a lehet6é legmagasabb — de még fi-
nanszirozhato — szintre emelni.

* Az egyes forgatokonyveket kiilonb6z8, a dontéshoza-
talhoz nélkulézhetetlen szempontok alapjan értékeltiik:
aramszektor

a) A hazai dekarbonizacidja na-

gyon magas tékeigényl (ugyanakkor alacsony
mukodtetési koltségl) termeléegységeket (nuklea-
ris, megujuld), valamint a CCS témeges alkalmaza-
sat igényli. A legtékeigényesebb alternativa az igazi
dekarbonizacios forgatékonyvek, azaz a 4000 MW U
nuklearis kapacitast, jelentés megujulé energia hasz-
nositast és CCS technolégiaval felszerelt a gazos
erédmuiveket tartalmazé forgatokonyv.

b) Az Uj nuklearis beruhazasoktél és CCS-t6l mentes,
minimalis megujulé energia hasznositasi palyat tartal-
mazo valtozat majdnem tizszer tébb CO, kibocsatas-
sal jar, azonban az elézbek felébe kerdl.

c) Amennyiben a kdzdsségi klimapolitika a villamos-
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energia-szektorra vonatkozoéan szigoru, akar az 1990-
es szén-dioxid kibocsatasi szint 90-95%-os mértéki
csokkenését irna eld 2050-ig, akkor a fosszilis tizelésd
erémUveknél meg kell oldani a CCS technolégia alkal-
mazasat. A CCS alkalmazasa altalaban negyedére
csOkkenti egy-egy forgatokonyv CO, kibocsatasat, mi-
kézben 1-1,5 ezer milliard forinttal ndveli a tékeigényét.
d) A villamosenergia-arak elemzésébdl kitlinik, hogy
a nagyobb aranyu megujulé aramtermelés magasabb
tamogatasi igényt general, mig a paksi bévités meg-
valositasa a versenypiaci arak csokkentésén keresztul
noéveli a megujuldk tamogatasi igényét. Azonban az
ambiciézus megujulé villamos energia cél teljesitése
nem irredlis a fogyasztoi arak szempontjabol, mivel
a megujuld villamosenergia-termelés tamogatasi igé-
nye — hatékony tamogatasi rendszer esetén —a 1,5 Ft/
kWh tartomanyon belll marad. Ez annak kdszdnhetd,
hogy a ndvekvd olaj-, gaz- és szénarak miatt folyama-
tosan ndvekvd versenypiaci aramar miatt az egységnyi
megujulé aramtermelés tamogatasi igénye a kdvetezé
évtizedekben folyamatosan csokken.

* A megujulé energiaforras-mixben két forgatokdnyvet
vizsgaltunk (23. abra). Azonban olyan kapacitas elosz-
las kialakitasa a cél — a gazdasag mindenkori teljesitd
képességének és a fogyasztok teherbirasanak a fi-
gyelembevételével, ami jol tikrozi hazank eréforras

potencialjat. A f6 lehetéségek a biomassza, biogaz,

és kilonbozé hulladékok illetve 2020-t6l a napener-
gia hasznositas terlletei. Az id6jarasfiiggé megujuld
energiaforrasok (szél- és napenergia) szerepének
jelentds novelésére a villamosenergia-halézat sza-
balyozhatésaganak megteremtésével parhuzamosan
nyilhat lehet8ség. Ezen célok eléréséhez miel6bb ki
kell alakitani a transzparens beruhazas tamogatasi,
egyszerUsitett és 0sszehangolt engedélyezési, vala-
mint technolégianként szelektiv, Uj atvételi rendszert.

A varhatéan novekvé hazai netté villamosenergia-
igényeket egy alapvetéen atalakulé villamosenergia-
termelé szektornak kell biztositania. A villamos-

energia-piacon  feltételezhet§ a  dekarbonizalt
villamosenergia-termelés térnyerése, igy az Uj fej-
lesztések soran prioritast élveznek a decentralizal-
tan midkodé megujulé energiat elballitd erémdivek.
Ellatasbiztonsagi és kereskedelmi szempontbdl — az
el6relathato jelent6s piaci és haldzati integracio el-
lenére — a villamosenergia-import mennyisége nem
fog valtozni, amennyiben a térség piacain az elérhet6
szabad kapacitasok (és energia) ara magasabb, mint
hazankban. Az Eurdpai Bizottsag altal megalkotott
Infrastruktira Csomag® ismeretében kiilonos figyel-
met kell szentelnlink a halézati eszk6zok fejleszté-
séhez kapcsolodd engedélyezési, finanszirozasi és
koltség-megosztasi kérdéseknek, kuldon hangsulyoz-

va a térség és hazank jogos érdek képviseletét.
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23. abra: A megujul6 energia aranya a villamosenergia-termelésben
Forras: Magyarorszag Megujulo Energia Hasznositasi Cselekvési Terve (NCsT) és REKK

3Energiainfrastruktira-prioritdsok 2020-ig és azt kdvetéen — Az integralt eurépai energiahalézat programterve (COM(2010 677 végleges)




A villamosenergia-ellatas

versenyképes lesz, ha

* az EU bels6 piacahoz val6 csatlakozas elényeit
a hazai fogyasztdk javara tudjuk forditani.

* a regionalis infrastruktira platform keretein belll
fejlesztjik a haldzatot és néveljik szabalyozo ka-
pacitasat.

» avillamosenergia-ara a tamogatasok figyelembe-
vételével is kedvezébb a regionalis nagykereske-
delmi araknal.

fenntarthato lesz, ha

+ a termelés CO, intenzitasa csokken, elsGsorban
a megujulé energia és atomenergia kapacitasok
bévitésével és megfeleld feltételek esetén a CCS
kiegészit6 alkalmazasaval.

+ atermelés hatasfoka javul.

biztonsagos lesz, ha

* az igények alakulasanak megfelelé mennyiségl és
fajtaju eréma épll, a selejtezéseket is figyelembe véve

* azigények ellatdsa hazai munkahelyeket biztositd
itthoni erémUivekbdl torténik.

* arendszer szabalyozhatésaga, kulénds tekintettel
a tartalékképzésre (tarolas) javul

Eszkozok:

» egyszerUsitett, befektet6barat engedélyezési, halo-
zat hozzaférési, szabalyozasi, illetve jogszabaly altal
meghatarozott idejl atvételi rendszer az alternativ
technolégiak elterjedésének 6sztonzésére.

* a kibocsatas-kereskedelembdl szarmazé forra-
sok atlathaté allokalasa az Energiastratégia cél-
jainak megfeleléen.

* az erébmlivek létesitésére egyértelmd és hosszu
tavu kritériumrendszer.

6.2.1 ENERGIAHATEKONYSAG

A ledllitdsra kerllé szenes, olajos-gadzos erémavi
blokkok hatasfoka alacsony — jellemzéen 30% kori-
li — a varhatéan megépilé uj, foldgaz-tiizelésu blok-
kok magas hatasfokuak (kombinalt ciklusu 55% feletti

hatasfoku blokkok). Ennek kdszénhetéen a magyar

villamosenergia-termel6é szektor atlagos hatasfoka

jelentésen névekedhet.

Ebbdl, valamint a halozati veszteségek cstkkentésébdl
kovetkezik, hogy a primerenergia-felhasznalas és az
energia végfogyasztas kdzotti mai jelentds kilonbség,
a végfogyasztas ndvekedése ellenére is csokkenhet.

A fogyasztéi oldali intelligens halézatok (smart grid)
és intelligens mér6é (smart metering) megoldasok
elterjedését, amelyek jelentds mértékben hozzaja-

rulhatnak az aramfogyasztas optimalizalasahoz, az

atalakul6 szabalyozasi rendszernek kell 6szténdznie.
Az intelligens atviteli halézatnak a villamosener-
gia-ellatasbiztonsag és a nemzetkdzi kereskedelem
lehet6ségeinek bdvitésében, példaul a koncentral-
tan nagy mennyiségben termelt megujulé energia-
nak (szél- és napenergia) a fogyasztoi teriiletekre
szallitdsaban is fontos szerepe van. A magyar alap
és féelosztd halézat, mar ma is intelligens hal6zat-
nak tekinthetd. Hazank szempontjabdl azonban egy,
egész Eurdpat atfogo intelligens atviteli halézat meg-
valosulasa kockazatokat is rejt, mint példaul bizonyos
energia termékek atvételének kotelezettsége.

Az intelligens elosztéhalozat lehetévé teszi az el-
osztott villamosenergia-taroldsnak, valamint a kis
k6zosségi villamosenergia-termelés befogadasanak

bdvitését. Ezért az intelligens halozati korzetek ki-
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alakitasat a piaci szerepl6k (helyi energiatermel&k és
fogyasztok) kozos érdekei altal vezérelt folyamatnak
célszerl tekinteni, aminek meg kell teremteni a jogi
és szabalyozasi kornyezetét. A decentralizalt ener-
giatermelés elterjesztéséhez ugyanis elengedhetetle-
nek az elosztéhaldzati fejlesztések.

Az aramfogyasztasi gorbe optimalizalasanak és fogyasz-

téi energia-tudatossag névelésének eszkdze a differenci-

6.2.2 ATOMENERGIA

Az atomenergia békés célu alkalmazasanal és az

atomenergiaval kapcsolatos dontéseknél alapvetd és

legfontosabb szempont a magyar lakossag egészsé-

gének, életének és vagyonanak a biztonsaga, ezért
a nukledris biztonsagnak minden egyébbel szemben

els6bbséget kell élveznie.

A fukushimai atomer6mU baleset részletes ok-oko-
zati feltarasanak tanulsagai be kell épiteni a nemzet-
kdzi és hazai nuklearis biztonsagi kdvetelményekbe.
A Paksi Atomer6m( m(ikddését, biztonsagat és azokat
a kortulményeket, amelyek kozétt az atomerdmd Uze-
mel tovabbra is rendszeresen vizsgalni kell. Figyelembe
kell venni az (j fejleményeket — legyen az technologiai
fejlédés, vagy uj, érvényesitendd szabvany megjelenése
— annak érdekében, hogy mindig a lehet6 legmagasabb
szinten tudjuk tartani a biztonsagi elvarasokat.

A Paksi AtomerdmU Zrt. Gzemidd-hosszabbités iran-
ti kérelmét az elsé blokk tekintetében 2011 végéig
a hatésaghoz be kell nyujtania, amelyet a hatésagnak
2012 végéig kell elbiralnia. Az tzemidd hosszabbita-
si program végrehajtasat az Orszagos Atomenergia
Hivatal folyamatosan fellgyeli. Az atomerémiben
az Uzemid6é-hosszabbitassal kapcsolatos kérelem
benyujtasahoz szikséges vizsgalatok tobbségét
mar elvégezték, a kérelemhez csatolanddé dokumen-
tacié el6készitése folyamatban van. Az (izemid6-

hosszabbitédssal kapcsolatos nuklearis biztonsagi

alt aramtarifa is. A még szamos tekintetben nem egysé-
ges Uj technoldgia elterjedése varhatdan fokozatos lesz.
A vilagitasi rendszerek korszerlsitése egy latvanyos
és koltséghatékony médja mind az energiahatékony-
sagnak, mind a kibocsatas csokkentésnek. Intelligens
vilagitasi rendszerek (kozvilagitasban és épuletek ese-
tében) és yj vilagitasi berendezések (példaul LED-ek)

alkalmazasa jelentds energia megtakaritast jelent.

kovetelmények a biztonsag érvényesitését jelenleg
is garantaljdk. A hatésagnak szigorodé nemzetkdzi
elvarasok tikrében a kovetelményeket at kell tekin-
tenie, és amennyiben sziikséges, azokat médositania
kell, a Paksi AtomerédmUinek pedig e kévetelmények-
nek eleget kell tennie. Ezért a beruhdzésok megtéri-
lése érdekében meggondolandé akar a kereszttulaj-
donlas is, a beszallitokkal szemben erésebb pozicid,
az alacsonyabb karbantartasi koltségek elérése, illet-
ve egyéb el6nydk megszerzése érdekében.

Jelenleg a Paksi Atomerém(iben 4 darab, 500 MW-os
blokk termel, amelyek Gzemideje — 20 éves Uzemid6-
hosszabbitast feltételezve — 2032-37 kozott jar le,
ezért ezeknek a jelenleg lizemel6 blokk(ok) potlasanak
szikségességét, tekintettel a hosszu létesitési id6re az
Energiastratégianak kezelni kell. Ezért a fejezet elején
vazolt forgatokdnyveket 2050-ig vizsgaltuk, amelynek
részletes eredményeit a melléklet tartalmazza.

A nuklearis bdvitést feltételezd forgatdkdnyv elvi
alapjat a 25/2009. (IV. 2.) OGY hatarozat adja, amely
értelmében, az Orszaggytllés elézetes, elvi hozzaja-
rulast adott ahhoz, hogy a Paksi Atomerémli telephe-
lyén Uj blokk(ok) létesitésének el6készitését szolgald
tevékenység megkezdddhessen. A forgatokonyv két
kozelitéleg 1000 MW?" teljesitményi Uj blokk Gizembe
allasaval szamol 2030-ig, és igy 2032-37-ig parhuza-
mosan (a négy paksi blokk 2037-ig fokozatosan fog

leallni) mikodik majd a jelenleg Gizemel6 4 paksi blokk

%az Ujonnan létesitendd erémiiegységek beépitett teljesitéképessége tajékoztatd jellegli, ugyanis jelenleg nincsen dontés a rendszerbe léptetendS Uj

atomerém(ivi egységek nagysagarol, és az erémliegységek szamarol.
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24. abra Hazank nuklearis kapacitasainak varhaté alakulasa 2038-ig
Az 5. és 6. blokk belépési idejét nem hatarozza meg az Energiastratégia, az 5. varhatéan 2025-ig, mig a 6. 2030-ig all izembe

(2000 MW) és a 2 Gj blokk (2000 MW). igy 2032-ben
hazankban a nuklearis kapacitas atmenetileg varha-
téan 4000 MW lesz. Az ujonnan létesuld, és atme-
netileg a meglevd blokk(ok)-kal egyttt mikodd Uj
atomerémiinek kdszonhetéen ebben a forgatokonyv-
ben az atomenergia aranya a villamosenergia-terme-
Iésen belll névekedni fog 2030-ig (24. abra).

Az atomenergia térnyerése jelentésen javithatja majd
az ellatasbiztonsagot, mivel a nuklearis flitéelem kony-
nyen készletezhetd (a Paksi Atomerédmi jelenleg is
kétéves flitéelem tartalékkal rendelkezik), illetve csok-
kenti a foldgaz felhasznalast a villamosenergia-terme-
lésben. Uj beruhazas esetén azonban kell6 figyelmet
kell forditani a tarsadalom nyilt és szakszer( tajékoz-
tatasara a minél nagyobb tarsadalmi elfogadottsag ér-
dekében. Ezzel egyidejlleg az Uj atomerémdvi blok-
kok rendszerbe illeszthetéségénél feltétlenll vizsgalni
kell a villamosenergia-rendszer szabalyozhatdésagat
és a nagy teljesitményl egységek altal megkovetelt
fokozott tartalék tartasi kovetelményeket is. Mind a
most izemeld, mind az esetleges Uj beruhazasok ese-
tén a legszigorubb biztonsagi kovetelmények szerinti
mikodést garantalni, illetve ellendrizni kell az eléirasok
rendszeres fellilvizsgalata mellett.

A Paksi Atomerémli jelenleg tzemel6 blokkjai (4x500
MW) — az Gzemidé-hosszabbitast feltételezve — 2032
és 2037 kozott fokozatosan fognak leallni. (1. blokk
2032, 2. blokk 2034., 3. blokk 2036., 4. blokk 2037.)
Mindez azt jelenti, hogy a 2032-ben még 4000 MW

nuklearis kapacitas 2037-re a jelenlegi kapacitassal

azonos 2000 MW-ra all vissza. A 2037 utani id6szak
villamosenergia-igényének fliggvényében — tdbb mas
megoldas mellett — az egyik opcié lehet az Gjabb nuk-
learis kapacitasok megépitése, amely dontési alterna-
tivakra vonatkozé el6készité munkahoz kell§ idében
hozza kell kezdeni a hosszu létesitési idGtartam
(atomerédmu esetén telephely kijeldlés) miatt.
Hazankban is folynak kutatasok uranérc utan. Ezek
szerint a Dél-Dunantulon megkutatott ércvagyon fém-
uran-tartalma az eddig kitermelt mennyiségének korl-
belll masfélszerese, illetve eléfordulhat még lel6hely
is, ahol akar a haromszorosa is lehet. Alkalmas tech-
nologiaval lehetéség nyilhat egyes meddéhanyokbol
torténd érckinyerésre is, amellyel a rekultivalt objek-
tumok részleges felszamolasa, Ujrahasznositasa is
megtorténhet. Természetesen az uranérc-banyaszat
Ujrainditasanak tekintettel kell lennie a szigoru kor-
nyezetvédelmi elGirasokra, az adott cég megfelel
mértékld pénzlgyi biztositéka mellett.

Az uranbanyaszat viszonylag magas termelési és be-
ruhazasi koltségét hazankban részben ellensulyozhat-
ja az alacsony kutatasi kockazat, mivel az asvanyva-
gyonnal kapcsolatban mar részletes adataink vannak,
és az Orszagos Asvanyvagyon Nyilvantartas is ren-
delkezésre all. Ujfajta banyaszati technolégiaval pedig
mar kisebb befektetéssel is elindulhatna a kitermelés.
Hazankban az atomerémuvi kis és kdzepes aktivita-
su hulladékok végleges elhelyezésére — beleértve az
atomerdmi lebontasabdl szarmazé hulladékokat is —

egy, valamennyi mlszaki és biztonsagi szempontnak
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megfeleld Uj Iétesitményben, a bataapati Nemzeti Ra-
dioaktivhulladék-taroléban kertl sor.

Hazankban a nuklearis Gizemanyagciklus barmely val-
tozatat figyelembe véve a ciklus elemeként figyelem-
be kell venni a kiégett nuklearis izemanyag néhany
évtizednyi atmeneti tarolasat, fliggetlendl attdl, hogy

az uzemanyagciklus zarasanak melyik valtozata kertl

kivalasztasra a jovében. Hazankban a kiégett izem-
anyag atmeneti tarolasat a Kiégett Kazettak Atmeneti
Taroléjanak (KKAT) bévitésével és folyamatos (ize-
meltetésével biztositani kell. Gondoskodni kell a KKAT
olyan mértéki bdvitésérdl, ami az atomerémi lUzem-
idejének meghosszabbitasahoz igazodik, beleértve

a létesitmény engedélyeinek meghosszabbitasat is.

6.2.3 KIESO KAPACITASOK POTLASA

A kiesé villamosenergia-termelé kapacitasok pétlasa
soran figyelembe kell venni az Uj erémi hatasfokat,

kibocsatasat (vagy annak megtakaritédsat), varhato

kihasznaltsagat, a hasznalt energiahordozd fajtajat

és a héhasznositas kérdését, mindezt életciklus ala-

pu szemléletben.

A felsoroltak szem elétt tartdsa a névekvé igények biz-
tonsagos ellatasa, a kiszamithaté befektetsi kornyezet és
szigorodo kdrnyezetvédelmi el6irdsok miatt szikséges.
Véarhatéan a Paksi Atomerdm(, illetve az allamtdl
fuggetlenil, a piac és befektetéi dontések kovet-
keztében feltételezhetéen a Csepeli Aramtermeld,
a Dunamenti Er6md 1-2 0 blokkja és a Debrece-
ni, Gonyli, Kispesti és Ujpesti Erémii kivételével
a ma létezd nagyer6mivek mindegyike kivezetés-
re vagy jelentésen atalakitasra kerl 2030-ig. Ebbdl

elérelathatdlag mintegy 3 000 megawattnyi kapacitast

mar 2020 elétt leallitanak. A forgatokdnyv elemzések
soran ezeért kitértink mind a beruhazasi koltségek,
mind a beruhazasok villamosenergia-arra gyakorolt
hatédsanak vizsgalatéra is. A vizsgalatok részleteit
a melléklet tartalmazza.

Noha a beruhazasi igény még 40 év viszonylataban
is jelentds, fontos megjegyezni, hogy a beruhaza-
sok nem halogathatéak, mivel a koltségek késdbb
még magasabbak lesznek. A mikddési koltségek
szempontjabdl a fosszilis energiahordozok esetén
a beszerzési ar, megujuld energia hasznositas ese-
tén pedig a kotelezd atvétel aktualis rendszere jelent
bizonytalansagot. Ennek a beruhazasi forrasigény-
nek — a koltségvetési terhek ismeretében — a pénz-
ugyi piacokrdl valé biztositasahoz stabil szabalyozé
és 0sztdnzé rendszerre, valamint halézati hozzaférés

biztositasara van szlikség.

6.2.4 SZENKESZLETEK HASZNOSITASA

Hazank jelentds szénvagyonnal rendelkezik, a szén-
felhasznalas természetesen csak korszerl, magas

hatasfoki nagyerémivekben torténhet. A szén-ala-

pu villamosenergia-termelés a jelenlegi magas CO,-

intenzitdsa miatt azonban varhatéan elveszti ver-

senyképességét.

Ezt a folyamatot felgyorsithatia az UHG kibocsatas
csOkkentési vallalasok ndvelése a 2020-ra tervezett
20%-rdl, illetve amennyiben Magyarorszag nem kap
derogaciét az ETS 3. fazisaban megsz(iné téritésmen-
tes kvoétakiosztas aldl. A hazai szénvagyon hasznosi-

tasa ugyan nem tekinthet6 az Energiastratégia meg-




hatarozé elemének, de miutan a szénvagyon a jové
egyik biztonsagi tartalékanak tekinthetd, sziikséges
megdrizni a kapcsolédd szakmakulturat. A hazai szén-
és lignitvagyon segitségével ugyanis egy nem tole-
ralhatd mértékl aremelkedés, tartés hiany, és egyéb
szlkséghelyzetek esetén barmely energiaforras kivalt-
haté. Amennyiben nem lesz atité fejlédés a technolo-
gia illetve kereskedelmi versenyképesség szempont-
jabol a CCS és tisztaszén technoldgiak terén, tisztan
piaci kérnyezetben a szén részaranya fokozatosan
csokkenni fog az energiamixben. A szakmakultira
fenntartasa érdekében — a gazdasagosan kitermelheté
szénvagyonra (jelenleg a lignitre) alapozva — tovabbra
is célszer(i Uzemeltetni a szénkitermelést és a kdrnye-
zetvédelmi és gazdasagi szempontoknak megfeleléen
fejleszteni a meglevd infrastrukturat.

A folyamatban levé  fejlesztések alapjan
valészinisithetd, hogy a jovében — a korszeri
szénerémlvek a por- és kénlevalasztas mellett —
a szén-dioxid-levalasztas hatasfokronto és beruhaza-
si koltségnodveld hatasat is elviselik, azaz a kdrnyezeti
és klimavédelmi kovetelményeknek is megfelelnek.
Ennek megvaldsulasa az elbfeltétele a hazai szén
nagyobb aranyu alkalmazasanak az energiamixben.
A jelenlegi viszonyok kozott azonban CCS techno-
l6giaval kiegészitett er6mui létesitése csak jelentds
tamogatassal lenne megvalosithatd, mivel a leva-
lasztasi technologiak még nem piacérettek és magas
a beruhazasi koltséguk. Emiatt ipari 1éptékd referen-
ciaval sem rendelkeznek. Piaci alapon torténé alkal-
mazasanak feltétele a viszonylag olcsén banyaszott és
szallitott szén, a CO_-tarolas szempontjabol kedvezd
telephelyi adottsagok, viszonylag magas CO,-kvota
arak és a technologia jelentés tovabbfejlesztése.
A piacérettség elérése Eurdpaban csak a 2025-30 ko-
rul varhato, ekkor a klimapolitika iranyok figyelembe
vételével célszerl lehet valamennyi fosszilis energia-
hordozét hasznald erémi miikddtetéséhez alkalmaza-
sat feltételul szabni. Az Energiastratégia mellékletében
vizsgaltuk a CCS technologianak a CO,-kibocsatasra

és a beruhazasi koltségekre gyakorolt hatasat.

Jelenleg azonban a hazai energia rendszer nincs ez
iranyu cselekvési kényszer alatt, mivel azonos for-
rasokeért kedvezébb megoldasok is vannak a CO,-
szegény energiatermelésre. Viszont az adottsagok
kihasznalasa és a potencial jov6ébeni kiaknazasa
végett célszerl tovabb vizsgalni és részleteiben ki-
dolgozni a féldtani, technoldgiai, kornyezetvédelmi és
jogi feltételeket, kilonds tekintettel a felelésségi ko-
rokre, megdrizni a geoldgiai kutatasok eredményeit,
adatbazisait és biztositani a foldalatti taroléképesség,
mint nemzeti kincs feletti ellenérzés jogat. E tevé-
kenységek folytatasa egy esetleges demonstracios
projekt megvaldsitasahoz is elengedhetetlenek.
Magyarorszag CO,-tarolas szempontjabdl rendkivili
elméleti potenciallal rendelkezik®®, ami — tekintettel
a nemzetkozi egyezményekben elbirt sz(kilé kibo-
csatasi lehetéségekre — komoly gazdasagi adottsag-
ga fejleszthetb. Az elméleti taroldkapacitas tobb mint
26 milliard tonna CO,, azonban tekintettel a foldalatti
tarolas kornyezetvédelmi, egészségugyi és bizton-
sagi kockazataira, valamint a kapcsolddé infrastruk-
tura magas koltségeire tovabbi atfogd vizsgalatok
szukségesek a tényleges potencial megallapitasara.
Koérnyezetvédelmi szempontbdl figyelembe kell ven-
ni, hogy a lesajtolt CO, egyéb, szennyezé anyagokat
is tartalmazhat, amik veszélyt jelenthetnek a felszin
alatti vizbazis tisztasagara. Megfelel6 szabalyozassal
biztositani kell, hogy a vizbazis ne keriljon veszély-
be, mivel egy nem tervezett szennyezés esetén az
eredeti allapot mar nem allithaté vissza.

A felszinalatti, 1000 méternél mélyebb sésvizes for-
maciok rejtik magukban a legnagyobb lehetéséget
(25 milliard tonna CO, tarolasa), azonban e techno-
I6gia vonatkozasaban a geoldgiai biztonsagot adé
ismeretek hianyoznak. A CO, hosszu tavu tarolasara
ezek a kézetrétegek megfeleld feltaras esetén alkal-
masak lehetnek, mivel egyéb médon nem hasznosit-
hatéak. Emellett a szenes rétegek (717 millié tonna)
és a lemivelt szénhidrogén mezdék (469 millié ton-
na) csak limitalt mennyiség befogadasara képesek.

A kitermelt szénhidrogén mez6k CCS célu haszna-

38Fancsik Tamas, Torok Kalman, Térokné Sinka Mariann, Szabé Csaba, Lenkey LaszIé — Az ipari tevékenységbdl szarmazé szén-dioxid hosszu tavu elhe-

lyezésének lehetéségei Magyarorszagon
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lata azonban bizonyos esetekben elveheti a foldgaz-
tarolas eldl a lehetéséget, amely Uzleti szempontbol
jéval nagyobb potencialt jelent a betarolas-kitarolas
folyamatos cash flowja miatt. A féldgaztarolasra is
alkalmas kitermelt mez6k kapacitasa joval alacso-
nyabb, mint a kizarélag CO, tarolasra hasznalhato
formacioké. Azonban a kétféle tarolasra alkalmas kut-

kapacitasok pontositasahoz tovabbi vizsgalatok el-

végzése lenne sziikséges. Ennek ismeretében, illetve
a gazdasag versenyképességéhez valé hozzajarulas
alapjan megfontoland6é az arra alkalmas helyeken
a foldgaztarolas elényben részesitése.

Az energetikai és klimavédelmi szempontok mellett
a hazai szénvagyon és a levalasztott CO, egyéb ve-

gyipari alapanyagként is hasznosithaté.

6.2.5 MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

Ma a megujuléalapu villamosenergia-termelés donté
tobbségét a biomassza — elsésorban tlzifa — elavult
szénerémulvekben torténd alacsony hatdsfoku eltu-

zelése adja. A biomassza energetikai hasznalatéhoz

elengedhetetlen a fenntarthatésagi kritériumok defini-

alasa és alkalmazasa.

Erre vald tekintettel els6sorban a fenntartha-

t6 erddmivelést folytatd erd6gazdalkodotdl va-

sarolt, ellenérzotten tlzifa minGsitéslii faanyag,

energialltetvényekr6l szarmazé biomassza és
mezégazdasagi melléktermékek lokalis hasznositasa
jOhet szdba, elsésorban kapcsoltan termeld egységek-
ben. Ahol geotermikus potencial a villamosenergia-
termelésre alkalmas, ott szintén a héhasznositassal
kapcsoltan kell mikddtetni tekintettel a kombinalt rend-
szerek nagyobb hatékonysagara. A fotovillamos rend-
szerek esetében a valoszinlsithetd tovabbi technold-
giai fejlédés — alacsonyabb beruh&zasi és atvételi ar
révén — lehetdvé teszi a hazai potencial kihasznalasat.
Lényeges szempont azonban, hogy fotovillamos rend-
szerek nagy léptékd telepitése ne a zold terlletek rova-
sara torténjen, ezért elényben kell részesiteni a barna
mez0ds terlileteket vagy a tetd fellleteket. Vizenergia
tekintetében az olyan kiskapacitasu energiatermel6

egységek elterjedését 6sztdndzzik, amelyek mobilak,

nem okoznak irreverzibilis kbrnyezeti valtozast és nem
igényelik komolyabb vizi m(targyak épitését.

A megujuléalapu villamosenergia-atvételére a tdmoga-
tast a technoldgiak kozott differencialni kell ugy, hogy
az a tervezett megujuld struktura kialakulasat segitse
elé. Az id6jarasfliggd megujuld energiaforrasok villa-
mosenergia-termelésben valo elterjedésénél kritikus
tényezd a rendszer tarolokapacitasa és szabalyozha-
tésaga. Az egységes villamosenergia-piac mikddése
is egyre jobban seqiti a rendszerszabalyozasi problé-
mak megoldasat. Ennek ellenére az energiatarolas az
id6éjarasi korilményektél fliggé megujulé energiaforra-
sok fokozott felhasznalasa miatt nem megkeriilhetd.
Ezen feltételek miatt a szélparkok és napelemtelep
létesitését a halozatfejlesztéssel egyltt kell kezelni.
Az atviteli rendszeriranyitd és az elosztasi halozattu-
lajdonosok meg kell, hogy teremtsék a decentralizalt
megujulé energiatermelés halézatra kapcsolédasa-
nak optimalis feltételeit a halézati hozzaférés szaba-
lyozasanak megfeleld atalakitasat kovetéen. Europai
példak azt mutatjdk, hogy ennek elbfeltétele a mai
arszabalyozasi és 6sztdnzési rendszer atalakitasa.
A haldzatok regiondlis integracidja lehetévé teszi
a megujulé energiaforrasok jobb kihasznalasat, a ka-

pacitasok és az erémUiépitések 6sszehangolasat.




Nagy mennyiségl villamosenergia-tarolasra mind
a nagyobb aranyu nuklearis termelés gazdasagos-
saganak fenntartdsa, mind az ujabb idéjaras-figgd
megujulé villamosenergia-termel6 kapacitasok rend-

szerbe allitdsa érdekében szikség van.

A kapacitasok esetleges visszaszabalyozasa jelentés mér-
tékben megnehezitheti a beruhazasi koltségek megtériileé-
sét. Ma a szivattyus energiatarolas illetve a mar meglévé
kereskedelmi foldgaztarold kapacitasok csucsidejli felsza-
baditasa és felhasznalasa jelentenek a sziikséges tobb
szaz MW-os teljesitménytartomanyban kiforrott technolo-
giai megoldast. Emellett a regiondlis villamosenergia-halo-
zatok is hatalmas lehet8séget jelentenek.

A hazai létesités miiszaki kérdései mellett figyelem-
be kell venni a kdrnyezetvédelemi szempontokat és
a piachoz valé illeszkedést. Abban az esetben, ha az
életképesnek tekintett projekt méret nem megfeleld

a piacnak, megoldas lehet a piaci alapu rendszer-

6.2.6 VILLAMOSENERGIA-TAROLAS

Osszekapcsolas és a regionalis kodzos fejlesztés.
Megfelel6 kiegyenlité funkcié dijazas bevezetésé-
vel biztositani lehet a tarozés erémi beruhdzésanak
megtérulését, illetve nyereségességét is.

Késb6bb a hazai és regionalis igényen fellli megujulé és
atomerédmdvi kapacitasokat kihasznalva az elektrolizis-
sel eléallitott hidrogén, mint stratégiai energiaraktar is
szerepet jatszhat a villamosenergia-tarolasban.

A tarolasi problémakon segithet lokélis kdzvetlen
villamosenergia-taroldsi megoldasok alkalmazasa
is. Ezek esetében lényeges szempont a kiforrott és
Uzemi tapasztalatokkal rendelkez6 technoldgia, vala-
mint, hogy a jogrend gazdasagi eszkdzokkel szoritsa
ra a tarolasi igények gerjesztéit a tarolasban térténd
kozvetlen részvételre, a szikséges fejlesztések fi-
nanszirozasara. Technoldgiai szempontbdl az akku-
mulatoros megoldasok johetnek széba, amelyek 10
MW kapacitasnak megfeleltethet6 energia tarolasara

képesek.

6.2.7 REGIONALIS INFRASTRUKTURA

PLATFORM

Hazank szamara kiemelten fontos a regionalis pia-
cok minél hatékonyabb és mélyebb piac-6sszekap-
csolasa. A hatékonyan és azonos szabalyok szerint
mikodé regionalis piac el6segitheti a termel6i és
infrastrukturalis befektetéseket, illetve a regionalis
piacon a verseny erdsodése leszorithatja az arakat

a termeldi koltségek kozelébe.

Az atomenergia, vizenergia és mas megujuldk ter-
vezett, magas és novekvd részaranya a régidban
szorosabb egyuttmikodést tesz szikségessé rend-

szeriranyitasi és energiatarolasi terileteken. A szoro-

sabb integracié a régié megujulé energiaforrasainak
fokozottabb kihasznalasat tenné lehetévé. A valds
idejd villamosenergia-csucskapacitasok regionalis
kiépitése, illetve biztositasa tovabbra is fontos prio-
ritas marad a rendszer szabalyz6 rugalmassaganak
megdbrzése céljabal.

Hazankban szakmai szempontbdl tébb helyen is
megvaldsithaté lenne a szivattyus tarolas, de a térsé-
gi egyuttm(ikodés latszik a legkedvez6bbnek ugyan-
is egyes szomszédos orszagokban elérhetéek olyan
tarozés erémiivek, melyek megallapodas alapjan

akar hazank szamara is igénybe vehetéek. Erdekiink,
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hogy a hazai villamosenergia-rendszer koéltséghaté-
kony szabalyozasa érdekében hazank hozzaférjen
az olcso, a régioban talalhatd vizerémuvi forrasok-
hoz. Egy ilyen jellegi nemzetkdzi egylttmikodés
azonban kockazatokat is rejt magaban, részben mert
az érintett szomszédos orszagok hasonlé gondokkal
szembesulnek, részben mert ily médon kiszolgaltatot-
ta valnank, ami ellatasbiztonsagi és gazdasagi kocka-
zatokkal is jarhat.

A nuklearis beruhazasok kérdését regionalis kontex-
tusban javasolt kezelni tekintettel a terhelések kiegyen-
litésére és a szomszédos &llamok hasonld terveire.
A parhuzamos regiondlis atomerémi épitéseknek
jelentés befagyott koltség kockazata van, ameny-
nyiben valamennyi tervezett regionalis erémi felépul.

Ezért a beruhazasok megtérilése érdekében meg-

6.3 HOENERGIA

gondolandé akar a kereszttulajdonlas, illetve kozos
tulajdonlas is, a beszallitékkal szembeni erésebb
pozicié, az alacsonyabb karbantartasi koltségek el-
érése, illetve egyéb felmerlil6 kérdések megoldasa
érdekében. Magyarorszag a piac-0sszekapcsolas
révén a jovében nagyobb biztonsaggal értékesitheti
a nuklearis alapu tobblet villamosenergia-termelését
a regionalis piacon. Az atomerém( miikodéséhez szik-
séges nuklearis flit6elemek beszerzése varhatéan
a jovBben is stabil arért a vilagpiacrél megoldhato lesz.

Ezen feladatok kezelésére sziikséges lehet a k6zos
villamosenergia-rendszeriranyitas kérdésének fel-
vetése is. A régidban ehhez gyakorlatilag a fizikai
csatlakozasok rendelkezésre allnak, a piacok dssze-
kapcsolasanak és a szabalyozas harmonizacidjanak

a feltételeit kell megteremteni.

Epiiletenergetikai programok — tavhé halézat fejlesztéssel
és megujulé energiaforrasok bevonasaval
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Az éplletenergetikai programok prioritast élveznek,

hiszen egyedilall6 médon egyszerre tébb l1ényeges

célkitlizés megvaldsitasahoz is hozzajarulnak:

*  Nemzetiés Eurdpai Unids energetikai célkitlizések
elérése,

* az energia-felhasznalas racionalizalasa,

» atelepllések levegbmin&ségének javitasa,

e az importfliggéség, azon belll, foldgaz- és
kéolajfiggéség csokkentése,

* innovaciok, és azzal jaré korszerd technolégiak
megvaldsitasa,

* a lakossag szemléletformalasa (energia — kor-
nyezettudatossag), illetve a szellemi potencial
kihasznalasa,

* hazai és nemzetkdzi vallalkozasok betelepité-

se, ezdltal jelentés munkahelyteremtés és az

épitSipar fellenditése.
* A héenergia felhasznalas szempontjabdl a haztar-
tasi és tercier szektor esetében az épulletenergetikai
programok fliggvényében harom forgatokdnyvet vizs-
galtunk (25. abra):
a) BAU: nincsenek energiahatékonysagi programok,
igy a telies hé célu energiafelhasznalas kismértéki
ndvekedése varhato 2030-ig
b) Referencia: 84 PJ megtakaritas 2030-ra
c) Policy: 111 PJ megtakaritas 2030-ra
« A forgatokdnyveket vizsgaltuk tdbbek kdzott kdltség,
munkahelyteremtés, CO, kibocsatas és foldgaz kival-
tas szempontjabdl is. Az ezzel kapcsolatos részletes
forgatokdnyv elemzések az Energiastratégia mellék-
letének ,Hbépiac” fejezetében talalhatdak, a forgaté-
kényvek teljes korld tudomanyos vizsgalatat a gazda-

sagi hataselemzés tartalmazza.
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25. abra: A lakossagi és tercier hé felhasznalas valtozasa
Forras: REKK

» A két forgatdkonyv kozétt a rendelkezésre alld for-
rasok fogjak meghatarozni a megvaldsulét. A ,Refe-
rencia” lakossagi és tercier h6 felhasznélas esetén
a megujulé energiaforras aranya ebben a szegmens-
ben 32%, ami a teljes héfelhasznalasra nézve 25%-
ot jelent. Az olaj és szén alapu fiités gyakorlatilag
megszUlnik (26. abra). A foldgazerémuvek azon egy-
ségeit, amelyek nem vesznek részt a rendszersza-
balyozasban, lehet6ség szerint 6ssze kell kapcsolni
héfogyasztokkal, az ipari hasznositast pedig — ahol
csak lehet — 6sszekdtni a tavhdellatassal.

A ,Z3ld forgatdékdnyv” ambicidzusabb megtakarita-

sokkal és megujuld energiaforras arannyal szamol,

amelyek jelen koltségvetési politika mellett inkabb

tikroznek potencialt, mint megvalésithaté opciot.

Amennyiben tébb forrds all rendelkezésre az épulet-

energetikai programok megvaldsitasara, mindenkép-

pen vizsgalando ezen valtozat megvalésithatésaga.

e A hdszivattyuk és klimaberendezések varhato
terjedésével a fltés-hltésre hasznalt villamos-
energia-rész is névekszik, ezt a villamosenergia-
felhasznalasnal tintettuk fel.

* Atavh6rendszerek kiemelten fontos szerepléi lesz-
nek a hdellatés megujulasanak azzal, hogy szinte
barmilyen héforrasbdél termelt hét be tudnak fogad-

ni, és el tudnak juttatni a végfelhasznaldékhoz.
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26. abra: Magyarorszag varhaté lakossagi és tercier héfelhasznalasa a referencia éplletenergetikai forgatokonyv alapjan
Forras: REKK
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A héenergia ellatas

versenyképes lesz, ha

» emelkedik a tavhészolgaltatas mliszaki szinvona-
la, hatékonysaga és nd a tavho lefedettség. Ehhez
elengedhetetlen a min6ségi javulas, a fogyasztok
komfort igényeinek (példaul szabalyozhato flités
és hités) teljes kort kielégitése.

» emelkedik a lokalis energiaforrasok aranya.

fenntarthato lesz, ha

* né a megujuld energiaforrasok aranya, mind
a tavhé, mind az egyéni fltési rendszerek vonat-
kozasaban.

* abiomassza hasznositasa szigoru fenntarthatésa-
gi kritériumok szerint torténik.

biztonsagos lesz, ha

» a fejlesztések éplletenergetikai felvjitasi progra-
mokkal egyuitt valédsulnak meg.

Eszkozok:

» egyszerlsitett engedélyezési, szabalyozasi, il-
letve atvételi rendszer az alternativ technolégiak
elterjedésének 6sztonzésére (a zoldaram mellett
a megujuld energiaval eléallitott hé- és a foldgaz
rendszerbe kdzvetlenll betaplalt, tisztitott biogaz
tamogatott atvétele).

» felhasznalo célcsoportok szerinti tobbszintl prog-
ramcsomag az energiahatékonysag fejlesztése-
nek tamogatasara.

* hatékonysagra 0szténzd tamogatasi rendszer
bevezetése

6.3.1 ENERGIAHATEKONYSAG

A flitési h6igény elsédlegesen az energiahatékonysag

novelésevel mérsékelhets. A hazai lakasallomany ko-

zel 70%-a hétechnikai szempontbdl korszertitlen.

Az éplletenergetikai korszerUsités tekintetében ezért
nem csak az ipari technolégiaval épitett éplletek
a kiemelendd&k, mivel a hazai 4,3 milli6 lakasbol mind-
0ssze 650 000 tartozik ebbe a kategdriaba. Azonban
nem csak a lakdéplletek, hanem a koézéplletek ese-
tében is kiemelt figyelmet kell forditani az energiahaté-
konysagi feltjitasokra, mivel ezaltal a kdzszféra elko-
telezettsége is demonstralhato. A legkisebb raforditas
melletti és fogyasztascsokkenésbdl megtérilé beruha-
zasok élvezhetnek elényt, ugyanis itt lehet szamitani
az épulettulajdonosok anyagi tehervallalasban is meg-
nyilvanulé egyuttmikodésére, valamint a magantéke
részvételére a beruhazasokban. Ugyanakkor —ameny-

nyiben a jovében a koltségvetés teherbiré képessége

erre modot ad — el kell mozdulni az épluletek varhaté
élettartamanak figyelembe vételével a mélyfelujitasok
iranyaba, ami egyben lehet6évé tenné a probléma hosz-
szu tavu megoldasat. Meg kell jegyezni azonban, hogy
mind a lakéépuletek, mind a kdzéplletek kdzott sza-
mos épitett kulturalis 6rokség elem talalhat6. Az épi-
tett kulturalis 6rokség esetében a kornyezetvédelmi-
energetikai célok megvalésithatdsaganak lehetéségeit
minden esetben egyedileg sziikséges mérlegelni és
meghatarozni, hogy a megvaldsitas ne veszélyeztesse
a poétolhatatlan 6rokségértékeket, valamint azok érték-
kibontakoztatasat ne akadalyozza. Kiemelt figyelmet
szukséges forditani a vilagorokségi cimet elnyert hely-
szinek értékeinek megdbrzésére.

El kell
(ESCO) jelenleginél szélesebb korl gyakorlatat biz-

terjeszteni harmadik feles finanszirozas

tositva az allami szerepvallalas lehetéségét, mind az

egyéni, mind a tavhé rendszerek modernizalasaban,




amellyel az EU iranyelveknek torténé megfelelés cél-
zataval alapvetd kdvetelmények és alabbi addiciona-
lis célok valésulnak meg:
»  kozintézmények energiahatékonysaganak javitasa
(tavhépotencial novelése),
* nyari allapotu fajlagos hitési energia felhaszna-
las csdkkentése,
e z0ld varosgazdalkodas tamogatasa.
Az energetikai célok teljeslilésén tul az alabbi prog-
ramoktél tovabbi, multiplikator hatasu eredmények is
varhatoak:
* a levegbmindség javulasa (légszennyezd pont-
forrasok megszilintetése, atstrukturalasa),
» afogyasztoi energiakdltségek csokkentése,
e az onkormanyzati (fenntartoéi - tulajdonosi) fajla-
gos koltségcsokkentés
A rossz hatékonysaggal mikéds tavhd rendszerek
nagy hatassal vannak a kiszolgalt épuletek energe-
tikai mindsitésére, ezért kiemelt fontossagu a tavhé
rendszerek energetikai auditja, valamint feltjitasuk
hatékonysaganak meghatarozasa. Az energetikai
auditok a megujulé energiaforrasok bevonasanak
lehet6ségét és a meglévs rendszerek hatékonyabba
tételét seqitik elb.
Technoldgiai megoldasként a fltéskorszerisités és
nyilaszaré csere tdmegesen és viszonylag gyorsan
realizalhaté megtérilé beruhazasként. Ez magasabb
tamogatas mellett 5Snmagaban 15-20% energia meg-
takaritast jelent. A tapasztalatok alapjan a mai panel-
program az ar-tamogatas-eredmény mutatécsoport
szerint kedvez® képet mutat és 50% korlli energia
megtakaritassal parosithatd. A flitési rendszerek és
berendezések modernizacioja és lokalisan megujuld
energiaforras hasznalat tovabb javitja az energiaha-
tékonysagot. Ezenfelll tovabbi megtakaritas — akar
85% — lenne elérhetd a mélyfelujitasi technologiak ré-
vén, melyek hatranya a rovidtavon nagyobb koltség,
elénye a hosszu tavl megoldas, ezért ezek esetén
feltétlendl figyelembe kell venni a rendelkezésre allé
forrasok nagysagat és az épulet varhat6 élettartamat.

Az ilyen mélységl felujitasok elterjesztéséhez min-

denképpen sziikséges kidolgozni kilonféle U] finan-
szirozasi mechanizmusokat is. A nagyobb felujitasi
mélységet (>50%) eredményez§ felujitasi programok
inditasakor is figyelembe kell venni a koltséghaté-
konysag elvét és a — varhatéan csokkend — beruha-
zasi koltségeket.

A 2010/31/EU iranyelv® szerint 2020. december
31. utan csak kozel nulla energiaigényl épuletek
épitheték. A hatdsagok altal hasznalt illetve a tulaj-
donukban lévé épliletek esetében ez a datum 2018.
december 31. Az ilyen Uj épitési éplletek esetében
a tamogatas célja az eléirasoknal energetikailag ha-
tékonyabb épités 0sztonzése, amelynek célértéke 25
kWh/m?/év. Ennek alapjan az Uj épuleteknél, beleértve
a kozintézményeket és kereskedelmet is, a hatékony-
sag-novekedés el kell, hogy érje a 60-80%-ot. Kdzel
nulla és alacsony energiaigényl épuletek szamardl
jelenleg pontos informaciéval nem rendelkezulnk,
azonban jellemzden igen kevés ilyen épulet van Ma-
gyarorszagon (maximum néhany szaz db). Varhato-
an 2015 és 2020 kézott szamottevéen nd az alacsony
energiaigényl éplletek épitésének igénye, amelyek
éves szama 100-1000 darab kézé tehetd az évtized
kézepén. 2020. december 31-ét kovetéen a szoka-
sos épitési Utemet figyelembe véve, évente mintegy
30-40 ezer uj épulet épitésére lehet szamitani, ezek
négyotode lakdépulet. A beruhazasokhoz olyan op-
timalis koltség szintet eredményezd minimumkove-
telményeket kell meghatarozni, amelyeket lehetéség
szerint a meglévé éplletek jelentds feldjitasai esetén
is alkalmazni kell, amennyiben ez muszaki, funkcio-
nalis és gazdasagi szempontbol megvalésithatd. Re-
alis, Utemezett éves terv elkészitéséhez és eredmé-
nyek megbecsuiléséhez fel kell mérni az ingatlanpiac,
az épllet tulajdonosok és a fejlesztdék poziciojat.

A héigények mellett ugyanakkor az éplletallomany
energiaigényének alakulasaban figyelembe kell venni,
hogy megnétt, és minden bizonnyal tovabb fog néve-
kedni a hités (klimatizalas) iranti igény. Ezt az igényt
tobbnyire esetleges, rossz hatasfoku rendszerekkel

elégitik ki. Egyrészrél az épuletek energiahatékony-

3%Az Europai Parlament és a Tanacs 2010/31/EU iranyelve (2010. majus 19.) az épuletek energiahatékonysagarol
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sagi felljitasa a hitési energiaigényeket is csokkenti,
masrészrél el kell segiteni olyan hészivattyus rend-
szerek telepitését, amelyek hiitésre is képesek. Ezek
mellett az Eurdpai Unioé részérél varhatd az kodesign
kovetelmények kiterjesztése a légkondicionalé beren-
dezésekre is. Azt mindenképpen figyelembe kell venni,
hogy a hitési igények csak villamosenergia-felhasz-
nalasaval fedezhet6ek, ezért idgjaras fliggd csucsok
megjelenésével kell szamolni a villamosenergia-fo-
gyasztasban. Ezek kezelésére alternativat jelenthet az
egyedi fotovillamos rendszerek elterjedése.

Az iparban és a mezdgazdasagban is lényeges kér-

dés a h6hasznositas és -el6allitas hatékonysaga. Az

iparban a folyamat-optimalizalas és hulladékhd ki-
hasznalasa, mig a mezdbgazdasagban a foldgaz-
fuggetlen, lokalis héforrasokat hasznositd lzemek
johetnek szamitasba. Az alacsony karbon, legjobb
elérhetd (BAT) és trigeneracios technologiak térnye-
résének elésegitése az iparban, az alacsony karbon
agrotechnikak elterjesztése a mez6égazdasagban,
a geotermikus energiara alapozott Giveghazi kertésze-
tek tamogatasa és az organikus(bio)- mez6gazdasagi
termelés Osztonzése a kormany prioritasai k6zé tar-
tozik. A megtakaritasok orszagos aggregalasahoz
rendszer

szabvanyositott monitoring kidolgozasa

szukséges.

6.3.2 MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

A foldgaz kiszolgaltatottsag csokkentése a flitési-
hdtési energiatermelésben elsésorban megujuld

energiahordozokkal (biomassza, biogaz, nap- és

geotermalis) lehetséges, a beruhazasok versenyké-

pességének feltétele a megfeleld ar- és tamogatas-

politika alkalmazasa.

Mindenképpen figyelembe kell azonban venni a meg-
Ujulé energiaforrasok hétermelésben valé alkalmaza-
sanal, hogy az energiahatékonysag prioritast élvez.
A tamogatasi és 6sztoénzd rendszer kialakitasanal a fold-
gaz arak donté meértékben fogjak befolyasolni a meg-
Ujuldk versenyképességét. Hosszu tavon varhatéan az
emelkedd foldgaz vilagpiaci arak révén a fogyasztas
alapu tamogatas egyre nagyobb terhet réhat a koltség-
vetésre. Ebbdl a helyzetbdl kiutat jelenthet a hatékony-
sagra 0sztonz6 tamogatasi rendszerek bevezetése.

Tavhérendszerek esetében elengedhetetlen a ve-
zetékek és a hoékozponti halézat modernizalasa,
a megujulé energiaforrasok bevonasa, elsésorban
a biomassza és a geotermikus energia alkalmaza-
saval, valamint az anyagukban nem hasznosithaté

telepilési hulladékok energetikai hasznositasa. Az

egyedi rendszerek esetén a biomassza, napkollektor
és hdészivattyu altal termelt energia aranyat sziksé-
ges novelni a vonatkozo szabalyozas kidolgozasaval.
A biomassza esetében az egyedi ellatas minéség- és
logisztika-igényes, itt a hazai pelletgyarté kapacitas
felfuttatasa jelenthet megoldast. A fiitési célu foldgaz-
felhasznalast csokkentheti a biogaz és depdniagaz
hasznalata és szabvanyoknak megfelel6 betaplalasa.
A tavhérendszer méretének ndvekedése mind a fix-
koltségek, mind a kozvetlen koltségek csokkenését
eredményezi (példaul a kisebb fajlagos
Ebben

a tavhészolgaltatas hatékonysagnovelése, a technikai mo-

héveszteség
miatt). a megkozelitésben a stratégianak
demizacié 6sztbnzése és a meguijuld energiara alapozott
hétermelés tamogatasara kell helyeznie a hangsulyt.

A tavhéellatas és kapcsolt energiatermelés jovébeli
iranyainak meghatarozasa érdekében szikséges
egy tavhéfejlesztési cselekvési terv (ezen belll bu-
dapesti fejlesztési terv) elkészitése. Nem halaszt-
haté tovabb a szolgaltatas miiszaki szinvonalanak
emelése (tavlatilag dsszekapcsolhaté szigetiizemek,
alacsony héfoku szekunder szolgaltatasra vald atté-

rés, tavhités lehetéségének vizsgalata, szolgaltatasi




mindségellendrzési rendszer kialakitasa, hatékony-
sagi kritériumrendszer feldllitasa, egyedi szabalyoz-
hatésag és mérés, falusi tavflitbmivek fejlesztése).
A cselekvési tervben ki kell térni arra is, hogy ha ja-
vul a tavhdérendszerek miszaki szinvonala, valamint
éplletenergetikai beruhazasokra is sor kerul, akkor
a csokkend héigény a hétermelés csokkenéséhez ve-
zethet. Ez a tavh@szolgaltatok jelentds fix koltségei mi-
att az egy fogyasztora jutd koltségek névekedésén ke-
resztll akar versenyképtelenné is teheti a tavhéellatast
egyes teleplléseken, amennyiben nem lesz olcso,
vagy tamogatott (megujulé-alapu) héforras.

Arra is fel kell készllnink, hogy a foldgaz vilagpia-
ci aranak tovabbi varhaté ndvekedése els6sorban
a tavhészolgaltatas fogyasztéi korének donté ha-
nyadat kitevd lakossagi fogyasztokat fogja sujtani.
Esszer(i megoldas és foldgazkivaltd alternativa le-
het a szigoru kornyezetvédelmi elGirasokkal sza-
balyozott termikus hulladékhasznositas (hulladék-
égetés) tavhdéellatasba valé fokozott bevonasa, ami

akar a csokkené hdigények problémajara is megol-

6.4 KOZLEKEDES

dast jelenthet. A két technoldégia 0sszekapcsolasa
a tavhéellatas koltséghatékonysagat is jelent6sen
noveli, amelyet szamos eurdpai nagyvaros pozitiv ta-
pasztalatai is alatamasztanak. Ennek eredményeként
az energetikai hulladékhasznositasra fékuszalé tech-
nolégiafejlesztés és a hulladékfeldolgozas-ujrahasz-
nositas tarsadalmi hasznat bemutaté szemiéletfor-
malé programok tamogatasa is stratégiai célla valik.

Ez 6sszhangban van a Nemzeti Kornyezetvédelmi
Programmal, ami a hulladékgazdalkodas tertletén
10 %-os energetikai hasznositast ir eld, illetve az Or-
szagos Hulladékgazdalkodasi Terv célkitlizéseivel,
amelyek szerint az anyagukban nem hasznositha-
té hulladékoknak minél nagyobb aranyu energetikai
hasznositasara kell térekedni. Az anyagaban nem
hasznosithaté hulladékok égetése esetén szigoru,
jogszabalyban foglalt szabalyrendszert kell felallita-
ni az engedélyezés tekintetében annak érdekében,
hogy elkerilljik az esetleges illegalis égetéseket
a veszélyes hulladékokra vonatkozéan, amely mas

kornyezeti elemekre is karos kihatast gyakorolhatnak.

Kozuti kozlekedés elektrifikacidja, masodik generacids
agrouzemanyagok a kozosségi kozlekedésben, vasutfejlesztés

Az Eurépai Uniés iranyelveknek megfeleléen

a megujuldé energia aranya eléri a 10%-ot 2020-

ra. Ez f6képp agrolizemanyagok alkalmazasaval

valésul meg.

* Az agrolizemanyagok hagyomanyos lzemanya-
gokba valé bekeverésének — f6ként a hazai
gépjarmipark tekintetében — miuszaki korlatai
vannak, ezért az, valdszinusitetten nem halad-
hatja meg a 10%-ot. Az agroizemanyag arany
2030-ra eléri a 14%-ot. Agroizemanyagok szem-
pontjabol elsédleges cél az unids elvarasok tel-
jesitése, valamint az els6dleges élelmiszer- és

takarmanytermeléssel kapcsolatos ellentétek fel-

oldasa. A nagyobb aranyu alkalmazas a kozos-
ségi kozlekedési rendszerek és mezdgazdasagi
géppark helyben termelt masodik generacios és
ges. A hazai személygépkocsi allomany esetén
kiemelt cél az elektromos hajtasu és/vagy hidro-
gén Uzem( jarmivek részesedésének el kell ér-
nie az aktualizalt EU-s célokat 2030-ra.

» Energiahatékonysag novelése céljabdl stratégiai
fontossagu a kozuti aruszallitas elterelése a vas-
uti és vizi szallitas iranyaba. A kdzuti tomegkdz-
lekedés meguijulo és villamos (elektromos, hidro-
gén) energia alapra helyezése.

« Ezek eredbjeként a kozlekedési energiamix
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27. ébra: A hazai kdzlekedés varhaté energiaforras megoszlasa

a kovetkez6képp alakul 2030-ra (27. abra).
Az agrolzemanyagok rész magaba foglalja

a bioetanol, biodizel, valamint biogaz izemanya-

gokat, mig a villamosenergia-rész a hidrogént is.
Jelenleg a kozlekedés tulnyomorészt szénhidrogén
alapu, azonban egy esetlegesen bekdvetkezd olajho-
zam csucs, a kereslet-kindlat felborulasa kovetkez-
tében, az arak elszabaduldsaval jarhat. Ez egyrészt

a térsadalomban mar most jelentkezd arérzékeny-

ség miatt a mobilitas csokkenését, illetve az ella-
tds akadozasat jelentené. Elbrelathatdlag azonban
a kodzlekedés tovabbra is szénhidrogén alapu marad,
azonban fel kell készilni egy esetleges valtasra, és
lehet8séget kell biztositani az alternativ technolégi-
aknak mintaprojektek formajaban. Az egyedi kdzleke-
dés tertletén mar 2015 korul varhato, hogy a legna-
gyobb gyartdok megjelennek a piacon az elektromos

hajtasu személygépkocsikkal és intenziv marketing-

A kozlekedés energia ellatasa

versenyképes lesz, ha

olyan palya mentén mozdul el6re a kdzlekedés,
ami integralja a kozlekedési, energiapolitikai, vi-
dék- és varosfejlesztési, munkahely-teremtési,
killgazdasagi és képzési célokat.
nem csokkenti a magyar export versenyképesseé-
gét magas szallitasi koltségekkel.

fenntarthato lesz, ha

csokken a kéolaj importfliggéseg és CO, intenzitas.
a vasut szerepe novekszik az aru- és személy-
szallitasban.

a megfeleld kritériumrendszer szerint mindsitett al-
ternativ Uzemanyagok (villamos- és hidrogénhaj-
tas, agrolizemanyagok) meghatarozéva valnak.
az energetikai célu biomassza termelés és fel-
hasznalas nem veszélyezteti az agrarkdrnyezetet
és az élelmiszer ellatast, valamint nem ellentétes
a vidékfejlesztési torekvésekkel.

biztonsagos lesz, ha

id6ben megkezdddik a felkészullés az olajhozam-
csucs utani kozlekedési strukturavaltasra, az
elektromos-, hidrogén- és agrotizemanyag infra-
struktura kiépitésére.

Eszkozok:

az alternativ Uzemanyag eléallitas és kozlekedé-
si eszkOz fejlesztés egylttes tdmogatasa mind
kutatas-fejlesztési, mind gyartasi szinten.
decentralizalt, lokalis igényeket kielégité lzemek
létesitésének 0sztbnzése.

a fosszilis Uzemanyagok altal okozott externaliak
szamszerUsitése.




be kezdenek. Magyarorszagon a tdmeges techni-
kai valtas lehet, hogy késik egy évtizedet, azonban
mindenképpen valdszindsithet, hogy 2025-30-ig
az elektromos auték ara versenyképes lesz, azaz
piaci alapon, allami részvétel nélkil terjednek majd.
A kdzlekedési strukturavaltas, az elektromos jarmuvek
megjelenésével jelentds villamosenergia-igénynove-
kedést idéz el6. A felkészilés legfontosabb, allami
kozremlkodést igényeld |épései az infrastruktura ki-
épitése, az elekiromos halézat szabalyozhatdésaga-
nak kialakitasa, valamint szikséges termelé kapaci-

tas megteremtése. Ezt j6l kiegésziti és 6sszhangban

van a nuklearis fejlesztésekkel, azaz az alapterhelést
biztositd erémivek kihasznaltsagat noveli a villamos-
energia-alapu kozlekedés térnyerése (1 000 MW éj-
szakai atomerémivi teljesitmény kozelitéleg 200 000
elektromos személygépkocsi feltoltését teszi lehetévé
— ez a feltételezhet6 teljes személygépkocsi allomany
mintegy 5%-a, a tervezett elektromos Uzemd allo-
many fele). Amennyiben nem egy kelléen elékészitett
és megfelel§ kapacitassal bird halézatot terhelnek
a geépjarmivek, kénnyen el6fordulhat, hogy az igé-
nyek kielégitéséhez nem fog rendelkezésre allni

megfelel6 halézati és hazai termeld kapacitas.

6.4.1 ENERGIAHATEKONYSAG

A kozlekedés energiafogyasztasanak és kornyezeti

terhelésének csdkkentésére a kdvetkezb lehetéségek

allhatnak rendelkezésre:

1. Mobilitéasi igények csokkentése, ami magaba
foglalja a kozlekedési igények csdkkentését és
a megteendd tavolsagok roviditését: szemlélet-
formal6 kampanyok és telepulésfejlesztési szem-
pontok segitségével elérheté lehet a mobilitasi
igények mérséklése. Figyelembe kell azonban
venni, hogy a mobilitds csdkkentésének erés
tarsadalmi (leszakadd térségek, urbanizacio,
agglomeracios zénak ndvekedése, egyéni sza-
badsag és igények) és gazdasagi (turizmus, szal-
litmanyozas) vonzata van. Az infokommunikacios
technolégiak és digitalis szolgaltatasok (vided
konferencia, internetes Ugyintézés, tavmunka,
e-learning) terjedésének, és a fenntarthaté szem-
|élet felé valé elmozdulasnak (kerékpar hasznalat
terjedése és lokalitas felértékelédése, példaul he-
lyi élelmiszer ellatas elényben részesitése) is van
mobilitas csdkkentd hatasa. A varosi kdzlekedé-
sen belll a kerékpar hasznalatot infrastruktura-

fejlesztéssel és szabalyozassal is dsztonozni kell.

Attérés hatékonyabb kézlekedési mdédokra
(modal shift): ez els6sorban a vasut szerepé-
nek novelésével tehet6 meg, mind a személy,
mind az aruszallitas terlletén. Fontos része még

a kozbsségi kozlekedés aranyanak novelése,

amit fejlesztésekkel, a szolgéaltatasok szinvonala-

nak ndvelésével, illetve érték aranyos tarifa rend-
szer megteremtésével lehet elérni.

3. Optimalizalas, ami a jelenlegi kapacitasok jobb
kihasznalast jelenti: ezek a megoldasok (példaul
menetrendek 6sszehangolasa) féleg a vallalatok
hataskorébe tartoznak, hiszen érdekik az Uresja-
ratok minimalizalasa. A kdzlekedés iranyitas op-
timalizalasahoz hozzajarulnak majd az intelligens
rendszerek is, illetve a nagy vallalatok mobilitas
tervezése és flottai.

4. Fiskalis eszkdézok: olyan pénzugyi eszkdzok,
amelyek segitségével a magas kuls6 koltségek
bearazhatéak (példaul utdij, behajtasi korlato-
zas), igy téve versenyképessé a kevésbé kornye-
zet terhel6 megoldasokat.

5. JarmUlvek fejlesztése és alternativ technoldgiak:

a gyartasi trendek és elGirasok a belsd égésli

motorok hatékonysaganak ndvelését és a hibrid
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jarmdvek terjedését, ezaltal a fajlagos fogyasztas
és kibocsatas csokkentését mutatjak. Ez azonban
valészinlleg nem vezet az energiafogyasztas
csokkentéséhez, mivel el6relathatdélag az 1000
fére es6 gépjarmivek szama ndvekedni fog.
A kozlekedés energiaigényének csokkentését és az
energiahatékonysag novelését az allam elsGsorban
a kozoOsségi kozlekedésen keresztll (els@sorban
modal shift és alternativ technoldgiak segitségével)
tudja befolyasolni. Mindenképpen szikséges a va-
rosi és el6varosi kozOsségi kozlekedés fejlesztése,
vonzova, kényelmessé, tisztava tétele. A helyi k6zos-
ségi kozlekedésben elérelathatélag hosszu tavon az
agrolizemanyagok jelent6sége fog ndvekedni lokalis
elérhetéséguk miatt, kilonds tekintettel a masodik
generacios vagy alternativ alapanyagot felhasznal6
technologiakra. Az Eurépai Unids tapasztalatok és
kezdeményezések azt mutatjak, hogy az elektromos,
hidrogén, és hibridhajtasu jarmiivek hasznalatat elsé
|épésként a nagyvarosi kdzosségi kozlekedés terlle-

tén célszerl 6sztondzni, mivel elterjedésik jelentds

infrastrukturalis beruhazasokat igényel. A varosi ko-
z0sségi kozlekedésben e technolégiak kozul tébb
esetében mar piacérett megoldasok vannak, ezek
életképességét mielébb (legkésébb 2015-6s inditas-
sal) demonstralni kell Magyarorszagon is mintapro-
jektek formajaban. Ehhez a kormanyzat, egy adott
onkormanyzat, a villamosenergia-ipar és a hazai au-
tébusz fejlesztbk és gyartok dsszefogasa sziikséges.
Ezért mar a kozeljovében meg kell kezdeni a k6zos-
ségi kozlekedéssel Osszekapcsoltan a megujulo- és
zér6 karbon Uzemanyagok eléallitasanak és felhasz-
nalasanak 6sztonzését, amely olyan modernizacioés
lehet6séget teremt az eléregedett hazai buszallo-
many cseréjére, ami az energetikai és kornyezetvé-
delmi célok mellett, az utazasi komfort megteremté-
séhez is hozzajarul.

A vasut szerepét jelent6sen novelni kell, de ehhez
szilkség van a jelenlegi szolgaltatasok minéségének
nagymeértékl javitasara, kilénos tekintettel a menetren-
dek 6sszehangolasara, az elévarosi gyorsvasuti kozleke-

dés megteremtésére és az eljutasi idék csokkentésére.

6.4.2 MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

Biodizel el6allitas szempontjabdl a hazai kapacitas elégse-
ges az iranyelveknek megfelelé mennyiség eléallitasara,

mig bioetanolbdl tobblet termelé kapacitassal rendelke-

zUink, aminek alapja a termelt kukorica tobblet.

Gazdasagi szempontbdl igy az exportra szant ku-
korica tobbletbdl hazai munkahelyekkel teremthet6
hozzaadott érték. Figyelembe kell azt is venni, hogy
az etanol gyartas mellékterméke, a szeszmoslék ki-
valo, exportképes takarmany. Az eddigi tapasztala-
tok azt mutatjak, hogy a bioetanol gyartékapacita-
sok kozvetlen beruhazasi tamogatas nélkil jonnek

létre, azonban a bioetanol esetében a bekeverési

igényeket meghaladd mennyiség felvevé piacat biz-
tositani kell. Ez az E85 Gizemanyag hazai piacra ju-
tasanak tamogatasaval és exportra termeléssel va-
I6sithaté meg. Az adokedvezmény megallapitasanal
a 2003/96/EK iranyelvvel* 6sszhangban el kell keriilni
a bioetanol gyartasahoz kapcsolddé tobbletkoltségek
tulkompenzalasat. Az Eurdpai Uniéban csak olyan
agrouzemanyagok eléallitasanak és exportjanak van
létjogosultsaga, amelyek megfelelnek a fenntarthato-
sagi kritériumoknak. Ezért csak a valdban fenntarthaté
(pozitiv energia és kibocsatasi mérleggel rendelkezd)
agroluzemanyagok gyartasa és felhasznalasa tamo-

gathatd. Tekintettel arra, hogy az els6 generacios

A Tanacs 2003/96/EK iranyelve (2003. oktdber 27.) az energiatermékek és a villamos energia kozosségi addztatasi keretének atszervezésérdl




agrolizemanyagok nagy mennyiségl el6allitasa kon-
kurenciat jelenthet az élelmiszer- és takarmanyozasi
célu felhasznalasra szant alapanyag szamara, fel-
hasznalasanak korlatai vannak. Ezért a kukorica alapu
(ugynevezett elsé generacios) etanol gyartas tamoga-
tasanal — a gazdasagi és fenntarthatésagi szempon-
tok mellett — figyelembe kell venni az élelmiszer- és
takarmanytermelés szempontjait is piaci folyamatok
elemzésével. Hosszu tavon prioritast élveznek a hulla-
deékboal, illetve melléktermékekbdl elballitott biogaz és
masodik generacids agrolizemanyagok, illetve a mar-
ginalis (példaul belviz jart), degradalt mezégazdasagi
tertileteken is termeszthetd elsd generacids alapanya-

gok (példaul cukorcirok, csicsoka).

A kozuti aruszéllitast elsésorban  dizelizem(
jarmdvek végzik. Hazankban az elsd generacios
biodizel elallitasa hazai alapanyag-bazison nagy-
meértékben nem ndvelhetd tovabb, ezért indokolt
a fenntarthato aruszallitasban a kotottpalyas és a vizi
kozlekedés részaranyanak szamottevé ndvelése, ami
egyben elGsegiti az energiahatékonysagi és CO, ki-
bocsatas csokkentési célok elérését is.

EI6 kell segiteni a mez6gazdasagi termelésben
résztvev®d gépjarmivek atallitasat helyben termesz-
tett, f6leg repcébdl sajtolt olaj zemanyagra. Ez hoz-
zajarul a vidéki 6nellatas kialakitasahoz, helyben tartja
a megtermelt javakat, illetve nemzetgazdasagi szinten

pedig csokkenti a fosszilis lzemanyag hasznalatot.

6.4.3 REGIONALIS INFRASTRUKTURA

PLATFORM

A fentiek megvaldsitasahoz sziikséges az eddig
medfigyelhet6 trend megforditasa, a kozuti teherszal-
litas visszaszoritasa. Ennek egyik eszkoze a tranzit

teherforgalom egy részének a kozutakrél a gordilé

orszagutra (Ro-La) val6 terelése, illetve a kombinalt,

azon belll is a konténeres szallitas tamogatasa.

Energiapolitikai el6nyokon tul ez egyben a koézutak
tehermentesitését is jelenti, az atmend forgalommal
terhelt teriiletek esetén pedig életmindség javulast,
féleg leveg6szennyezés és zajterhelés tekintetében,
eredményez az ott él6k szamara. A megvaloésitas ér-
dekében az atmend teherforgalom részére kiszabott
autopalya- és egyéb kodzuthasznalati dijakba be kell

épiteni az altaluk okozott externalis koltségeket (koz-

ut-terhelés, légszennyez6-anyag kibocsatas, lakos-
sagot érintdé kérnyezetterhelés), ami biztositani fogja
a Ro-La és a konténeres szallitas versenyképessé-
gét. Ezeknek vallalkozasnak, mint alapveté energia-
és kozlekedéspolitikai eszkdznek tObbségi allami tu-
lajdon bevonasaval kell 1étrejonnie, illetve biztositani
kell a terminalok kiépitését és a vasuti halézat tovabbi
villamositasat is. Kisebb tavolsagokon a kozuti aru-
szallitas jelentésége tovabbra is hangsulyos marad,
ezért itt a logisztika (jarmdpark és a kihasznaltsag)
fejlesztése a cél.

A vasuti személyszallitas részaranyanak novelése ér-
dekében is célszerli a hatarokon atvezeté vonalakon
az Uzem fejlesztése, kilonds tekintettel a nyugati nagy

teljesitményl halézatokhoz vald kapcsolatok kiépitésére.
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7 HORIZONTALIS KERDESEK

~EQy pesszimista minden lehetéségben latja
a nehézséget; egy optimista minden nehézségben

meglatja a lehetéséget.”

» The pessimist sees difficulty in every opportunity.
The optimist sees the opportunity in every difficulty.”

(Winston Churchill)
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7.1 VIDEKFEJLESZTES

Kétpdélusu mezégazdasag alacsony karbon technolégiakkal

94

Az agrar- és fagazdasagi — elsésorban biomassza —
eredetli megujulé energiaforrasok a jovében jelentés
szerepet jatszhatnak a vidéki térségek komplex regi-
onalis fejlesztésében, az élelmiszertermelésbél kies6
foldteriiletek hasznositasaban, a vidéki telepilések

kdrnyezetvédelmi problémainak megoldasaban és

azok népességmegtartd képességének fokozasaban,

Uj vidéki munkahelyek Iétrehozasaban.

A kétpélusi mez8gazdasag lényege, hogy olyan gaz-
dasagi 6sztdnz6- és tdmogatasi rendszert kell kiala-
kitani, amely lehetévé teszi a piaci igények szerinti
flexibilis valtast az élelmezési-, illetve az energetikai
célu gazdalkodas kozott. A zdld fejlesztési program
sikerének fontos tovabbi eléfeltétele a decentralizalt
megvaldsitasi modell kdvetése, hiszen a vidéki kis-
térségek munkaerd vonzasi képességének novelése,
illetve a leszakadé mez8gazdasagi kistérségek ujja-
élesztése csakis ezen az uton lehet redlis célkitlizés.
A decentralizalt mikodési modell rendelkezik olyan
masodlagos tarsadalmi-szocidlis externaliakkal is,
mint a vidéki foglalkoztatas bdvités és a folyamatos
mélyszegénységben él6 rétegek bevonasa a munka
vilagaba és ellatasa helyi, kedvezd aru megujulé ener-
giaval. Ehhez kapcsolédoan szikséges kidolgozni
a kétpolusu mezégazdasag modelljét, amelyben meg-
valésul a nagy hozzaadott értékl termék eléallitésa,
a keletkezd melléktermékek teljes korli hasznositasa
mellett (termékpalya). A megujulé gazdasag vizid-
janak kialakitasat nagyban segiti a mez8gazdasagi
melléktermékek helyi, lokalis igényeknek megfeleld
célu hasznositasa. A termékpalya versenyképessé-
gét novelheti az iparban (elsésorban gyogyszeripar
és finomvegyipar) hasznosithatd melléktermékek és
hulladékanyagok azonositasa, mivel igy az energe-
tikai hasznositason tul, joval nagyobb hozzaadott

értékd termékek, példaul gyogyszerek és finomvegyi-

pari anyagok, is kinyerheték. A helyben rendelkezésre
allo energia a mez6gazdasag fejl6édéséhez is hozza
tud jarulni, példaul geotermikus energiaval fitott ter-
malkertészetek formajaban lehetévé téve értékesebb
termékek egész évben vald eldallitdsat. llyen kerté-
szetek azonban vizbazisvédelmi szempontbdl csak
a mindenkori jogszabalyi el8irasok és fenntarthatosa-
gi kritériumrendszer teljesitése mellett mikddhetnek.
A biomassza energetikai célu termesztésénél, kui-
I6nGs tekintettel az elsd generaciés lUzemanyagok
eléallitasara, mindenképp szem el6tt kell tartani,
hogy az ne jelentsen konkurenciat az élelmiszer és
takarmanyozasi célu ndvénytermesztés szamara.
Emiatt prioritast élvez a marginalis illetve degradalt,
de természetvédelmi értéket nem képviseld teriletek
(példaul belvizes, arterileti, alacsony term&érték)
ilyen célu hasznositdsa. A zdldenergia termelésére
alkalmas tertletek ndvelhet6k még a mezdgazdasagi
mivelésbdl kivont olyan teruletekkel, ahol a mas célu
hasznositas felhagyasaval azok rekultivalassal Ujra
mdvelésbe vonhatok. Az energetikai célu biomassza
termelés megitélése épp emiatt nem az egyes telepi-
tett fajtak, hanem a tertilet jellege (milyen el6z6 tevé-
kenységet valt ki, alternativ hasznositasok vizsgalata,
munkahelyteremtés), az elérheté biomassza hozam,
valamint a termelt biomassza hasznositdsanak helye
és jellege (decentralizalt és fenntarthaté modell) alap-
jan célszerl. Az egyes alkalmazott fajtakat a lokalis
koralményeknek megfeleléen célszer(i kivalasztani,
minden esetben figyelembe véve a fenntarthatésagi
kritériumokat és idegenhonos, invazios tulajdonsa-
gokkal rendelkezd fajok esetében a védéteriletek
meglétét. Magyarorszag egyik legnagyobb kincse
a jo minGségl terméfold, ezért a biomassza energe-
tikai hasznositasa soran kilonos figyelmet kell szen-
telni a fenntarthatésagi kritériumok definidlasanak és

alkalmazasanak. A kétpdlusu mezbégazdasag kialaki-




tasanak Iényegi pontja a talajjal valé helyes gazdalko-
das és stratégiai vagyonként valo kezelése.

A fenntarthato fejl6dés, azon beliil a fenntarthaté és ver-
senyképes mez8gazdasag feltétele az organikus, lokalis
lehetéségekre és igényekre tamaszkodd gazdasagok
elteriedése. A csévégi, a szennyezés-kezelésre 6ssz-
pontosité megoldasok helyett a cél a megel6z6 jellegq,
a teljes életciklus soran érvényeslilé alacsony karbon

technoldgiak innovaciojanak és elterjedésének tamo-

gatasa. A hagyomanyos agrotechnikai gyakorlat felelés
az 6sszes UHG kibocsatas 13-15%-aért, de léteznek
alacsony karbon alternativak, amelyekkel ez az érték
csokkenthetd. Csokkenti az UHG kibocséatast az orga-
nikus (bio)gazdalkodas is a minimalis agrokemikalia és
magas foku élémunka igényen keresztiil, ezért mind az
energiahatékonysag novelése, mind az tveghazhatasu
gazok kibocsatasanak csokkentése szempontjabdl prio-

ritds ezen gazdasagi szektorok tamogatasa.

7.2 OKTATAS ES FOGLALKOZTATAS

Munkahelyteremtés, illetve szakképzés létrehozasa az energetikai
szektor, els6sorban megujulé energiatermeld lizemek igényei szerint

A rendszervaltast kovetéen a hazai kutatas-fejlesz-

tési tevékenység, energetikai gépgyartds csaknem

teliesen megszint.

A fenntarthaté energiagazdasagra torténd attérés
gazdasagi hasznat azonban elsésorban a megujuld
technologiat fejleszté orszagok vallalkozasai élvezik.
Ahhoz, hogy az energetika az iparfejlesztés része
legyen és jelent6s mértékben hozza tudjon jarulni
a gazdasagfejlesztéshez és a munkahelyteremtés-
hez, sziikséges a hazai kutatas-fejlesztésen (K+F)
és innovacioén alapulé mintaprojektek és technologi-
ak terjedésének 6szténzése. Az allami eszkdzdkkel
is tamogatandé energetikai K+F programok és pro-
jektek kivalasztasanal figyelembe kell venni az Ener-
giastratégia kitlizéseihez vald hozzajarulast, azonban
minden esetben indokolt megvaldsithatésagi elem-
zések elvégzése. A koltséghatékonysag becslésére
monitoring és értékeld rendszer bevezetése javasolt.
A megujulé energiaforrasok alkalmazasa és a techno-
l6gidk gyartasa jelentés munkahelyteremtdé hatassal
bir. Az ENSZ Koérnyezetvédelmi Programja (UNEP)
2008-as elemzése alapjan a nap-, szél-, és biomasz-
sza-energia hazai hasznositédsa joval tobb egységnyi

kapacitasra jutdé munkahelyet teremt, mint a szén-

, vagy foldgazer6muiivek esetén. Ez alapjan csak
a muikodtetés szempontjabél nézve a biomassza
energetikai hasznositasanak és a napelemek Uze-
meltetésének van kiemelked§ foglalkoztatasi vonzata
(28. abra). A teljes munkahelyteremtdé potencial és
a gazdasagi szempontok kihasznalasa miatt a hazai
gyartas tamogatasa az els6dleges prioritas, az Ujfajta
technoldgiak nagyaranyu elterjedése az esetlegesen
exportra termelé gyartékapacitéasok létrehozasat és
bévitését igényelheti. Ezért az iparpolitikai fejleszté-
seknél szem el6tt kell tartani az energetikai gyartas
terlletén kinalkoz6 esetleges befektetés-6sztonzé-
si lehet8ségeket is és befektetébarat szabdlyozasi
kdrnyezettel el§ kell segiteni ezek megvaldsulasat.
A kedvezétlen hatasok csdkkentésére olyan tamo-
gatés politikat kell kialakitani, amely el8segiti a hazai
szakmai hattér egyre nagyobb aranyu bevonasat,
a hazai munkahelyteremtést, a technol6giak megvalo-
sitésa, késdbbi karbantartasa és lUzemeltetése soran.
A gépgyartas terlletén elsdsorban a hazai hagyo-
mannyal rendelkezd, most féleg exportra termel§
buszgyartas lehet hangsulyos, kilénds tekintettel az
eldregedett hazai buszpark elkertlhetetlen cseré-
jére. A kozosségi kozlekedés modernizécidja soran

sziikség lesz alternativ (agrolizemanyag, hidrogén
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28. abra: Kiilénb6z6 energiatermeld technoldgiak becstilt fajlagos munkahelyteremté hatasa
Forras: UNEP, Green jobs: Towards decent work in a sustainable, low-carbon world

illetve elektromos) hajtasu buszokra is, meghataro-
zott aranyban vald Uzemeltetésiket kritériumként
kell megszabni a gyartasi és szallitasi tenderek ki-
irasakor. Ez pozitiv hatassal lesz a jarmdipari K+F
intenzitasara is. Emellett f6képp a biomassza- és
hulladékhasznositd (kazanok, pirolizis egységek),
a geotermikus, a fotovillamos, valamint energiatarolé
rendszerek fejlesztése és gyartasa tertiletén nyilhat-
nak lehetéségek. Az intelligens mérék terjedésével
szlikségessé valik a jelenlegi mér6allomany cseré-
je, ami minden kdézmdvet szamitva mintegy 15 mil-
li6 berendezés selejtezését jelentené. Az Uj mérdk
gyartasa, valamint telepitése és esetleges szervize-
Iése is egy rendkivili lehetéség lehet a magyar ipar
szamara. Minden egyéb esetben is prioritasként kell
kezelni munkahely teremté hazai hattéripar (gyartas,
szerviz) megteremtését, amihez elengedhetetlen
a befektetébarat, és arra 6sztonzé iparpolitikai kor-
nyezet megteremtése.

Az épuletenergetikai fejlesztések kapcsan kutatni és
fejleszteni sziikséges a hagyomanyos, kérnyezetba-
rat épitészeti eljarasok (valyog-, szalma-, passzivhaz
és egyéb innovativ épllet) és a helyi megujuld illetve
hulladék (példaul papir) alapu szigetelési technolégi-
ak bevonasi lehetdségét, valamint az épitett 6rokség
energetikai fejlesztéseihez kapcsoldédd egyedi meg-
oldasokat és harmonikus formakat. Ezekre tekintettel
szlikséges a kutatasi rendszer fejlesztése, az épité-

si mintaprojekt megvalositasara iranyulé tamogatasi

rendszer kialakitasa és bevezetése, illetve a vizsgala-
ti eredmények felhasznalasa a széles kor( elterjesz-
tés érdekében.

Hazankban jelenleg a foglalkoztatottak nagy részét
kis- és kozépvallalkozasok (kkv-k) alkalmazzak.
Az energetikai cégek allami tamogatasa abban az
esetben lehet indokolt, amennyiben tevékenységik
hozzajarul az Energiastratégia célkitlizéseinek eléré-
séhez, innovaciés potenciallal rendelkezé K+F tevé-
kenységet is végeznek, gyartdkapacitast létesitenek
hazankban, és/vagy jelentés szamu munkaerét alkal-
maznak. A fogyasztdk energiahatékonysagi beruha-
zasainak allami tamogatasa pedig abban az esetben
lehet indokolt, amennyiben tevékenységlik innovaciot
general, hazai gyartdkapacitas fejlesztését és mun-
kahelyteremtést segit el6 a kkv szektorban. Ezen
megfontolasok alapjan, a létrehozandoé Zold Fejlesz-
tési Alap kiemelt prioritasa lesz a zo6ld gazdasag-
ban aktiv hazai kkv-k t6keigényének finanszirozasa.
A Zold Fejlesztési Alap klimabarat technoldgia-fej-
lesztést és megujulé energiaforrasok felhasznalasat
eredményezd beruhazasok tamogatasara szakoso-
dott pénzlgyi tamogatasi forma lesz. Lényegi kérdés,
hogy a magyar, energetikahoz kapcsol6dé szellemi
termékek és innovacidok a hazai gazdasag erejéhez
jaruljanak hozza, ezért célszer( megvizsgalni a Szel-
lemi Tulajdon Nemzeti Hivatala (korabban Magyar

Szabadalmi Hivatal) bevonasanak lehetdségeit is.

Az energetikaban a foglalkoztatas noévelése




elssorban az energiahatékonysag javitasaval,
a megujulé energiak alkalmazasaval, a zoldipar és az
agrarenergetika fejlesztésével, illetve egy hazai be-
szallitéi bazisra épuild esetleges Uj nuklearis beruhazas
esetén lehet jelentds. Ennek megfeleléen egy olyan
energetikusi képzési rendszer kialakitasa sziikséges a
fels6oktatasi intézményekkel és az energetikai szektor-
ral egylttmUkodésben, amely elésegiti az Energiastra-
tégia céljainak megvaldsulasat. A megujuld energiafor-
rasok feltérképezésében és hasznositasaban jaratos
szakemberek tobbszintl képzésének mihamarabbi be-
inditdsa nélkulézhetetlen az itthoni tudasbazison ala-
pulé innovacios technoldgiak és gyartasi kapacitasok
|étrejottéhez, valamint a megujulé energiaforras-poten-
cial tényleges feltérképezéséhez. Csak egy ilyen tér-
kép segitségével valosithatd meg a legkisebb koltség
elve, illetve hasznalhatéak ki nagymértékben a lokalis
adottsagok és alkothatbak meg az ennek megfelelé
térségi stratégiak illetve intézkedések.

A nagyszamu, kisteljesitményl hazai energetikai léte-
sitmény tervezése fontos feladat és tobb problémaval
terhelt. A kisebb teljesitményl energetikai [étesitmények
féleg a megujulé energiak hasznositasa soran varhatoak,
és ezek komplex, magas szinvonalu tervezése feltétele
az NCsT sikeres megvaldsitasanak. Az energetikai lé-
tesitmények komplex, magas szinvonall tervezése sza-
mos szakag (példaul gépészet, épitészet, vegyészet) 0sz-

szehangolt tervkészitését jelenti, amelyekkel biztosithaté

az egyes berendezések és a rendszer optimalis kialaki-
tasa, 6sszehangolt kapcsolata, gazdasagos és biztonsa-
gos Uzemvitele. A szabalyozas, mérés és automatizalas
megtervezése is egyre fontosabb feladat. A komplex
tervezés kovetelménye, hogy a nemzeti és kdzérdeket
figyelembe vegye, és els6sorban a hazai gépgyartast,
a helyi lehetségeket, valamint a munkahely-teremtést
tamogassa.

Az alternativ technolégiak mellett az energiahaté-
konysagi intézkedések, illetve az Uj nuklearis beruha-
zasok is hattéripar jelenlétét és fejlesztését igénylik,
valamint ezek megvaldsulasahoz is nélkulézhetetlen
a szakemberképzés megfelel6 modositasa és az ok-
tatas atszervezése. Figyelembe véve egy szakember
— kilonos tekintettel a diplomasokra — képzési idejét,
a szakemberhiany elkerlilése végett az Uj képzések
mielébbi beinditasa indokolt. A jelenlegi Iétszamok
nem fedezik a jovébeni idéaranyosan varhat6 szuk-
ségletet. Az Uj szakemberek képzése mellett figyel-
met kell forditani a mar energetikaban, kiilénos tekin-
tettel a megujuld energiaforrasok hasznositasaban
és éplletenergetikaban jartas szakemberek tovabb-
képzésére és mindsitésére, valamint a szakemberek
kiegészité specialis képzésére a hagyomanyos épi-
tészet és az épitett 6rokség esetében alkalmazhaté
egyedi megoldasok, mddszerek, anyaghasznalat
tekintetében, amely esetekben sziikséges lehet az

egyedi formatervezeés is.
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7.3 KORNYEZET- ES TERMESZETVEDELEM

Szemléletformalas, valamint kibocsatas-csokkentés

és klimavaltozas adaptacidé

98

Az energetikai eredetli kérnyezetszennyezés csok-

kentésével a lakossag egészségét sulyosan érintd

Iégszennyezés is mérséklédne.

A kozlekedés elektrifikacidja és a kdzosségi kozle-
kedés térnyerése jelentésen hozzajarulna a varosok
légmindségének javulasahoz, ezaltal a kapcsold-
dé betegségek visszaszorulasahoz. Az elektromos
gépjarmivek elterjedése még a jelenlegi erémuvi
struktira mellett is fenntarthaté és hatékonyabb,
mint a szénhidrogén alapu. A vasut szerepének
novekedésével a zajterhelés is csoOkkenne, mivel
azonos kozlekedési teljesitménnyel szamolva a koz-
uti kdzlekedés zajaval szemben a vasut koérulbelll
otédannyi zajt kelt.

Mind az energiahordozdk kitermelése és elballitasa
— kil6nds tekintettel a biomasszara (példaul energia-
Ultetvények) — mind az energiatermel6 létesitmények
tervezése, megvaldsitasa, Uzemeltetése és fenn-
tartasa soran figyelemmel kell lenni a taj- és termé-
szetvédelem szempontjainak megfeleld megoldasok
alkalmazasara dsszhangban a kapcsolodo Stratégiai
Kornyezeti Vizsgalat alapjan készilt kornyezeti érté-
kelés tartalmaval. Ezen tevékenységek soran a fenn-
tarthatd hasznalat és az elévigyazatossag elvének
szellemében fokozott figyelmet kell forditani a védett
természeti terliletek és a Natura 2000 tertletek meg-
évasara, valamint a bioldgiai sokféleség védelmére.
Természeti kdrnyezetliink szennyezésének csokken-
tése az épitett 6rokseég (beleértve az ingatlan 6roksé-
get is), valamint a szabadtéri mialkotasok esetében
is kiemelked&en fontos, mind orékségvédelmi, mind
gazdasagi szempontbol. Jelentds koltségekkel jar
példaul a levegészennyezés okozta karok megszin-
tetése, tObbek kozoétt a homlokzatelszinez6dések,
a mallasi és szétfagyasi folyamatok, a koztéri alkota-

sok-szobrok karosodasai. Kiemelt figyelmet sziiksé-

ges forditani a vilagorokségi cimet elnyert helyszinek
értékeinek megdrzésére.

Természetes kornyezetink szennyezésének csok-
kentésében jelent8s szerepet jatszik szemléletforma-
las is: a tarsadalom legszélesebb korét kell tudatos
fogyasztéva tenni. Ebben szerepet jatszik az oktatas
és képzés mellett a média is. A kdrnyezettudatossag
és a klimavédelem az egyén szintjén az otthonokban
kezd&dik. A kornyezettudatos szemlélet kialakitasat
jatékos formaban mar az évodai foglalkozasokon el
kell kezdeni (ennek egyik j6 gyakorlata és alapja lehet
a ,Z0ld évoda” cim és kapcsolédo feltételek, az az-
zal jaro feladatok és kotelezettségek, valamint azok
tovabbfejlesztése), és be kell épiteni minden altala-
nos, kozép- és felséfoku iskola tananyagaba. Mind az
energetikai fejlesztésekhez sziikséges szakemberek
képzéséhez, mind a kérnyezettudatos lakossagi ma-
gatartas kialakitasa szempontjabdl elengedhetetlen
a természettudomanyos oktatas fejlesztése. A lakos-
sagi energiahatékonysagi programok eredményessé-
ge szempontjabol szemléletformalé kampanyokat kell
megvaldsitani a mar mikoédé orszagos allami és civil
halézatok (eMagyarorszag pontok, Integralt K6zdos-
ségi Szolgaltatd Terek, konyvtari szovetségek stb.)
bazisan. Ezen haldzati végpontokon képzett, a helyi
lakossag altal elismert tanacsadok allnak rendelke-
zésre; tajékoztatjak a lakossagot, kisvallalkozasokat
a lehet6ségekrdl, segitik az energiahatékonysag és
klimavédelem, fenntarthaté fejl6dés megteremtését
biztositdé szemlélet terjedését.

A szemléletformald programok és tovabbképzések
az irott és elektronikus sajto, illetve az infokom-
munikacios csatornak kozvetitésével a tarsada-
lom legtobb tagjahoz eljuthatnak. A szemléletfor-
malassal nemcsak az egyéni energiafelhasznalas
csokkenthetd, hanem azon keresztil a kibocsatasok

csokkentését is el8segiti. Az energiafogyasztasi




szokasokat érint6 kampanyokat célszerl 6tvozni a
hulladék- és vizgazdalkodasi szokasok formalasara
vonatkozd programokkal, mivel igy a kornyezettu-
datossagra nevelés komplex rendszerben valdsul-
hat meg. llyen komplex rendszerek azt is lehetévé
tennék, hogy a lakossag megértse a fogyasztdi ma-
gatartas szerepét a kornyezeti problémak kialaku-
lasban, valamint a klimavaltozashoz valé alkalmaz-
kodas szikségességét is.

Az egyén érdekeltté tételének leghatékonyabb maod-
ja, egy olyan masodlagos gazdasagi kor kialakitasa
lehetne, amelynek alapjat egy fogyasztdi csopor-

tonként meghatarozott mennyiségl elfogyasztha-

té energiakvota jelentené. A kvotaértékhez képesti
energiatakarékossag vasarlasi bonuszokra valthato,
amely a programban részt vevé termel6ktél szarma-
z6 alacsony szénintenzitasu termékek vasarlasara
jogositana fel a j6l takarékoskoddkat. Ez az ugyneve-
zett energia cafetéria rendszer az idilési csekkhez
hasonléan mikddhetne, megvaldsitasanak azon-
ban elengedhetetlen eléfeltétele az intelligens mé-
rés rendszerének bevezetése. Az intelligens mérés
a fogyasztéi energiatudatossag novekedését, az
energiatakarékos viselkedési mintak elterjedését is
segiti az egyéni fogyasztasi szokasok alapjan meg-

allapitott tarifa rendszer alkalmazasaval.

7.4 TARSADALMI ES SZOCIALIS

SZEMPONTOK

Energiaszegénység kezelése, hatranyos helyzetii csoportok segitése

Magyarorszagon ma koérilbelil 200 000 ember él

vezetékes energiaellatds nélkil. Ennek sokszorosa

azok szama, akik szocialis helyzetik révén nem ké-

pesek ezen alapvetd szolgaltatdsokhoz hozzajutni.

Az érintett haztartasok pontos szamanak meghata-
rozasa nehéz, mivel az energiaszegénység nemcsak
anyagi szempontbdl kdzelithet6 meg. A raszorulé fo-
gyasztok tobbféle stratégiaval reagalhatnak arra, ha
nem all rendelkezésikre a megfeleld mennyiségl
energia megvasarlasahoz szikséges forras:

* a haztartési fogyasztas visszafogasa, az Osszes
életmindségbeli, egészségugyi kdvetkezményével
egyltt jellemzéen az idések esetében figyelhetd meg;

* a szlkséges mennyiségl energia elfogyasztasa,
akar eladdsodas aran is, ez altalaban a gyerekes
csaladoknal toérténik meg;

+ alternativ megoldasok alkalmazasa (falopas, aram-
lopas) annak Osszes keményebb, és mas tipusu
kockazataival és koltségeivel egyitt (raforditott
energia, bortdn kockazata, egyéb veszélyek stb.).

A magyarorszagi energiaszegénység gyorsuld

Utem( terjedésének szemléletes példaja a haztar-
tasi villamosenergia-arak alakulasa a 2002-2007-es
idSintervallumban. Mig az arndvekedés 6t év alatt
51%-os volt, a minimalbér névekedése ugyanezen
idéintervallumban 31%.

Az energiaszegényseég felszamolasara iranyul6 szoci-
alis juttatasokat a jovében célszerl raszorultsagi ala-
pon allokalni. llleszteni kell az energiapolitikahoz, de
nem javasolt az energiaszolgaltatokra bizni a szocial-
politikai beavatkozasokat. A fogyasztok legfontosabb
igénye az, hogy az energiaarak minél alacsonyab-
bak legyenek, ugyanakkor elvarjdk a biztonsagos
szolgéltatast, a megfeleld szolgaltatdsminéséget és
a kiszamithatosagot is. Bizonyos fogyasztéi rétegek
esetében a tamogatott energiaar tobbletfogyasztasra
O0sztondzhet. Ez rendszerszinten ellatas biztonsagi
gondokhoz vezethet, mivel a bevétel nem fogja fe-
dezni az Uj kapacitasok |étesitésének koltségét. Ezért
olyan tdmogatasi rendszerek felé célszerl elmozdul-
ni, amelyek fogyasztas helyett energiahatékonysagon
keresztul segitik el6 a megtakaritast. llyenek példa-

ul a harmadik feles finanszirozasi mechanizmusok
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(ESCO), amelyek elterjesztése is a szocialis-, tarsa-
dalmi problémak enyhitését eredményezheti.
Kozéptavon a tombtarifa rendszer finomhangola-
saval, vagyis az arra raszorulé fogyasztdi rétegek
egy korlatozott minimalis mennyiséget a piaci arnal
I[ényegesen kedvezdbb értékesitési aron kapnak az
alapvetd létfenntartas szempontjabol nélkilézhe-
tetlen energiahordozébdl és a kiesd bevételt a tobbi
fogyaszté kompenzalja. igy a tehetésebb fogyasztok
érdekeltté valnak a piaci alapon is megvaldsithaté
energiahatékonysagi és megujuld energia hasznosi-
tasi beruhazasok finanszirozasaban.

Hosszu tavon azonban a szocialis szempontok
energetikai céloktdl figgetlen kezelését kell megva-

[6sitani, mivel a jelenlegi rendszerben és szabalyo-

zasi keretek kozott a fogyasztoi tudatossag elétérbe
helyezése nem érdeke sem a fogyaszténak, sem
az energiapiaci szerepl6knek. A jelenlegi rendszer
a felhasznalot — kilondsen a lakossagi szegmensben
— nem 0sztdnzi a fogyasztas visszafogasara és az
energiahatékonysag novelésére, hiszen az arszaba-
lyozas kovetkeztében alacsonyan tartott egyetemes
szolgaltatéi arak és az erre raéplilé tovabbi kedvez-
mények — melyeket a szolgaltatok és az allam finan-
sziroznak — nem 0szténdznek a fogyasztasi szoka-
sok atgondolasara. Az energiapiaci szereplék kozul
az egyetemes szolgaltatonak Uzleti szempontbdl nem
érdeke, és szabalyozasi szempontbdl sincs rakény-

szeritve a tudatossag novelésére.




8 AZ ALLAM SZEREPE

,Olyan kiegyensulyozott allamra van sziikség,
amely mindenkit egylttes cselekvésre 6sztbndz.
Er6s allamra, amely mindenekelbtt a kbzérdeket,
nemzetiink érdekét szolgalja, nem egy kivaltsagos
szlik elit (izleti érdekeit.

(2010, Nemzeti Egyittmiikbdés Programja)
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Az energetikaban torténd allami szerepvallalas mértéké-
re, modjara és az ehhez sziikséges intézményrendszer-
re vonatkozdan, az egyes orszagok altal alkalmazott mo-
dellek szintjén az ESMAP (Energy Sector Management
Assistance Program) altal 2008. oktdberben kozzétett
tanulmany nemzetkozi 6sszehasonlitast tesz lehetéve.
Altalanos kovetkeztetésként megallapithatd, hogy
ott mUkddik jol a rendszer, ahol a jogalkotas és
a jogalkalmazas transzparens, normativ. Ezek kozott
emlithet6k a skandinav orszagok, Németorszag, Hol-
landia (NOVEM), Nagy-Britannia (DECC), de ide tar-
tozik az USA PUC és FERC rendszere is. Ezekben
az orszagokban a jogalkotassal és a kdzigazgatassal
szembeni kovetelmények egyértelmien tulmutatnak
az elvi deklaraciokon, konkrét kotelezettségeket je-
lentenek az energiaszektorban érintett hatdésagok
mikodésére és egyuttmikodésére vonatkozéan. Ezt
a hazai gyakorlatba at kell Gltetni.

Az energetika egész Gsszefliggésrendszere megvalto-
zott és Osszetettebb lett, mivel kapcsolatba kerllt mas
szakpolitikakkal (kdzlekedéssel, kornyezetvédelemmel,
mez6gazdasaggal, vizgazdalkodassal, oktatassal és

foglalkoztatassal) is. Emiatt az allami energiapolitikanak

8.1 TULA]JDONLAS

Apiacositott, liberalizalt ésigen nagy aranyban privatizalt

energiagazdasagban az allami jelenlét meglehetésen

meérsékelt, de éppen ezért nagyon fontos.

A piac allam altali felligyeletének hianya sulyos gaz-
dasagi valsaghoz vezetett a kdzelmultban, amelynek
hatasai jelenleg is érezhetéek. A valsag hatasainak
enyhitésében a piaci szerepl6k az allamtol kértek és
kaptak segitséget. Bar ma is megoszlanak a vélemé-
nyek az allam tulajdonosi és kdzvetlen szabalyozéi
szerepét illetéen az energiaszektorban is, bizonyitast
nyert, hogy tisztan piaci alapon nem lehet hatékonyan
képviselni a kdzjét és a nemzeti érdekeket. A nemze-

ti érdekek hatékonyabb képviseletére tobbek kdzott

és szerepvallalasnak egy komplex, mas teruletekre is at-
nyulé megkozelitést kell alkalmaznia. Az allami szerep-
vallalasnak az energetikan belll a klasszikus terileteken
tul proaktiv hatassal kell lennie a szemléletformalasra és
a K+F, illetve innovacios tevékenységekre.

A megfelelé allami intézkedések biztositjak hosszu
tavon, hogy az energetika fenntarthaté és bizton-
sagos, illetve a gazdasag versenyképességét ma-
ximalisan kiszolgald szektorként mikédjon. Ennek
érdekében donté fontossagu az energetikaért felelés
kormanyzati intézményrendszer stabilitasanak és
hitelességének helyreallitasa, majd pedig ndvelése.
Az energiaszektor fenntarthatdé mikodésének kulcsa
a flggetlen, kiszamithato, transzparens, elszamol-
tathatd, befektetés-0sztonzé és az Eurdpai Uniods
elirasokkal és regionalis torekvésekkel 6sszhang-
ban |év6 agazati szabalyozas.

Az energiahatékonysag terlletén az allamnak eldl
kell jarnia, azaz szikségesnek tartjuk tobbek kdzott
a kozszféraban is éplletenergetikai programok Kkivi-
telezését és a smart building, smart grid megoldasok
kiprobalasat, elterjesztését, valamint a tapasztalatok

minél szélesebb korli megosztasat.

a kovetkez6 megoldasok johetnek szdba:

» Kisebbségi tulajdon szerzése az energetikai
tarsasagokban. Ez a Iépés a lejard gaz szallitéi
szerz8dések Ujratargyalasanal is segithet.

* Mind a régidkon ativel6 LNG kereskedelem, mind
a forras- és tranzitdiverzifikacio igények felvetik
a kozos régios fellépés szikségességét. Emiatt
fontos lenne a régiés energetikai cégek egyeztetd
férumanak a létrehozasa, amelyben az érintett
allamok katalizator szerepet kapnanak. Erdemes
lehet kezdeményezni az importszerz6dések eu-
répai, vagy régios szintli Gjratargyalasat, valamint
az egyes EU tagallamok kdzotti szerz6désekkel

kiegésziteni az importszerzédéseket.




Az allami tulajdonban Iévé energetikai tarsa-
sagok szerepének er@sitése. Ez tobbek ko-
zo6tt a mikodésuk atgondolasaval, a veszte-
séges tevékenységek csokkentésével, illetve
profilbévitésével valdsithatdé meg.

* Az allamnak sokkal er6sebb kontrollt kell gya-
korolni a limitalt geoldgiai tizeléanyag készle-
teink felett, ki kell nyilvanitani az asvanykincsek
(féleg szén és uran) nemzeti kincsként, részben
stratégiai készletekként valé kezelését. Ehhez
illeszkedden a hazai, sziikség szerinti felhaszna-
las és fejlesztés feltételeit meg kell teremteni.

* A decentralizalt rendszer térnyerése érdekében

8.2 SZABALYOQZAS

Az allam feladata az energiapolitika korébe tartozo
jogi és gazdasagi feltételek koherenciajanak biztosi-
tasa a nemzeti érdekek maradéktalan érvényesitése
céljabdl. Ennek teljesitéséhez a jelenleginél hataro-
zottabb, az eurdpai szabalyozassal 6sszhangban

lévé, hatékony, kiszamithatd és a fogyasztoi érdeke-

ket is figyelembe vevé allami szabalyozas sziikséges,

A fenntarthatosag kritériumainak teljesilése érdeké-
ben a kdrnyezeti szempontokat szem elétt kell tartani.
Ez hosszu tavu, kiegyensulyozott tervezést biztosita-
na és nyilvanvalova tenné a fejlesztési iranyokat is.
A befektet6k szamara biztositani kell az engedélye-
zési eljarasok attekinthetéségét és egyszerlségét.
A szabalyozas tényleges hatékonysaga a befektetdi
bizalom és a beruhazasok volumenének ndvekedé-
sét fogja eredményezni.

Az Eurdpai Unié egyes tagallamaiban problémat
okoz a megujuld energia-beruhazasok indokolat-
lanul bonyolult és hosszadalmas engedélyezé-
si eljarasa, ezért a 2009/28/EK iranyelv*' az altala
meghirdetett EU atlagra nézve 20, Magyarorszag

szempontjabdl 13%-os kotelezéen teljesitendd meg-

erdsiteni kell az 6nkormanyzatok rendelkezési jo-

gat a helyi energetikai infrastruktura felett.
Ezenfelll a kdzlekedési infrastrukturak, kézutak, vas-
uti palyak, énkormanyzati tulajdonu helyiérdekd ha-
I6zatok (villamos palyak), hajozhatd folydk, mind az
allami vagyon elemei. A hal6zatokhoz térténé hozza-
férés kozérdek, ezért azok fejlesztésében az allam-
nak meghatarozé részt kell vallalnia, amelynek soran
a tarsadalom igényeit, mint externalis érdekeket kell
képviselnie. Az energiastratégiaban foglalt célok el-
éréséhez ezért elengedhetetlen a kdzlekedés, kivalt-

képp a vasut fejlesztése és jobb kihasznalasa.

Ujulé energia-arany 2020-ig val6 elérése érdekében
komoly hangsulyt fektet a kozigazgatasi eljarasok
egyszerlsitésére. Magyarorszag Megujulé Energia
Hasznositasi Nemzeti Cselekvési Terve részletesen
bemutatja a hatélyos engedélyezési eljarasokat, va-
lamint azokat az intézkedéseket, amelyeket ezek
egyszerlsitése érdekében tesznek.

Fontosnak tartjuk, f6leg a megujuld energiahasz-
nositas terlletén, a jelenlegi jogszabalyi anomali-
ak megszintetését, a kapcsolodd beruhdzasokat
indokolatlanul hatraltaté szabalyozdsok kiigazita-
sat és az engedélyezési eljarasok egyszerlsitését.
Egyszerisiti az engedélyezési folyamatot a bizonyos
hatar alatti engedélyek elhagyasa, egyes eljarasok-
nal a bejelentési kotelezettségre vald valtas. A kdz-
igazgatasi hatosagi eljarasok tervezési folyamatba
torténd hatékony, partneri-konzultativ integralasa
segitené el6 a létesitmények engedélyezési folyama-
tat, ami éppen a kormanyzati szerepvallalas és intéz-
ményrendszer szakmai szintjének, hatékonysaganak
emelését kivanja meg.

A hatdsagi eljarasok deregulacidja azonban nem ve-

zethet a létesitmények és tevékenységek kornyezeti

“1Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/28/EK iranyelve (2009. aprilis 23.) a megujulé energiaforrasbdl eléallitott energia tdmogatasardl, valamint a

2001/77/EK és a 2003/30/EK iranyelv médositasardl és azt kdvets hatalyon kivil helyezésérél (EGT-vonatkozasu széveg)
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kockazatanak novekedéséhez. Kornyezetvédelmi

hatasvizsgalati eljarasokkal tovabbra is biztositani

meghatarozasat, amivel megelézhetd a visszafordit-

hatatlan, vagy kés6bb csak jelentés raforditassal or-

kell az azt kovet6 tervfazisokra vonatkozo feltételek | vosolhatd kornyezetkarositas.

8.3 INTEZMENYRENDSZER

A befektet6i kornyezet kiszamithatosagat biztosito in-

tézményrendszert kell kialakitani. Ennek hianya gyen-
giti a hosszu tavu ellatasbiztonsagot, és a nélkildzhe-

tetlen energetikai beruhazasok elmaradasahoz vezet.

Dontd fontossagu az energetikdért felelés kormany-
zati intézményrendszer stabilitdsanak és hitelessé-
gének hosszu tavu biztositdsa. Az energiaszektor
fenntarthaté miikédésének kulcsa a fliggetlen, kisza-
mithaté, transzparens, befektetés-6szténz6 és az Eu-
répai Unids elGirasokkal és regiondlis torekvésekkel
O0sszhangban 1év8 agazati szabalyozas. A Magyar
Energia Hivatalnak (MEH) szélesebb felhatalmazast
kell kapnia, képessé kell valnia az Energiastratégia
tasara, valamint a minimalis koltségelvi energetika
megvalosulasat gatlo tényez6k felszamolasara és
mindezt a kdrnyezeti szempontok fokozott figyelem-
bevételével. Javasolt tovabbi hattérintézmények fel-
adatkorének kibdvitése, elsésorban az Energiastra-
tégia implementéacidjaval 6sszhangban.

Az energiahatékonysagra valo 9sztdnzés és felvila-
gositas érdekében ki kell alakitani egy 6nkormanyzati
szintl, a lakossag széles korét elérd energetikai ta-
nacsadé rendszert (energiagazdasz halézat), amely
segitséget tud nyujtani a mintaprojektek Iétrehozasa-
val, a tdmogatasi formakkal és technolégia-valasz-
tassal kapcsolatos lakossagi és vallalkozoi kérdések
megvalaszolasaban. Az energiagazdasz haldzat
feladata az energetikai palyazatok, tdamogatasi és
fejlesztési lehet6ségek irant érdekléddk kozvetlen
informalasa és szaktanacsokkal valo ellatasa, ami

gyorsithatja és konnyitheti a beruhazasok menetét.

Emellett az olyan tevékenységekben (példaul kép-
zések szervezése, kampanyok lebonyolitasa) valo
kézremlkodés, amelyek el8segitik az energiafo-
gyasztok tajékozottsaganak és kornyezettudatossa-
ganak emelkedését és az energiatakarékossagi célu
kezdeményezések terjedését. A fogyasztoi tudatos-
sag novelése, a fogyasztok meggydzése nélkuldzhe-
tetlen a célok eléréséhez, ennek sikere az allam és
a piaci szerepl6k — beleértve a civil szféra — 6sszefo-
gasaban, egylttmikodésében rejlik. Kulcsfontossagu
az eredmények nyomon kdvetése (monitoring) annak
érdekében, hogy valéban hatasos és az eréforrasok
felhasznalasa szempontjabdl hatékony megoldasok
keruljenek bevezetésre.

Az Energiastratégia megvaldsulasanak monitoringja
megkdveteli az eddiginél gyorsabb, pontosabb, min-
denki szamara szabadon hozzaférhet6 statisztikai és
informatikai adatrendszer miikodtetését. Ennek érde-
kében az egységes nemzeti energiastatisztika gon-
dozasa a tovabbiakban a MEH feladatava valik.

A megalapozott stratégiai tervezési tevékenységek
ellatasara és a fenntarthatdé energiagazdalkodas
feltételeinek tudomanyos alapokon nyugvé megte-
remtésének érdekében szikséges megerdsiteni az
Energiastratégia megvaldsitasat biztosité tervezdi,
elemzdi hattértevékenységeket, amelyhez integralva
kell kialakitani az éghajlatvédelmi tervezd, elemzé,
értékelS tevékenységeket ellaté hattérkapacitasokat.
Az dnkormanyzatok szintjén is példat kell mutatni az
energiahatékonysag javitasanak tertletén (példaul
pazarl6é kozvilagitas megfelel§ atalakitasaval, szem-
léletformalasi programokkal és kozéplletek feluji-

tasaval). Emellett az dnkormanyzatokat, varosokat




0sztonozni kell az energiahatékonysagi rendszerek
bevezetésére: a tervezett intelligens varos kezde-

ményezés egyik f6 célja olyan varosok tamogata-

sa, amelyek vallaljak energiahatékonysagi (példaul
smart building) és intelligens kozlekedési rendszerek

bevezetését, elterjesztését.

8.4 FINANSZIROZAS

Az Energiastratégia megvalésitasa az elkdvetkezendd

évtizedekben, még a koltséghatékonysag kiemelt szem

elétt tartasa mellett is jelent6s beruhdzasokat igényel.

Az EU iranyokat kévetve cél a minél nagyobb ara-
nyu piaci finanszirozas, amihez elengedhetetlen
a beruhazas 6sztdnzd és kiszamithatoé szabalyozasi
kdrnyezet. Az energiastratégiai célok megvaldsitasa
azonban tisztan szabadpiaci kdrnyezetben jelenleg
nem megoldhaté. Azonban a finanszirozas teruletén
az allami szerepvallalas — eltekintve az Eurépai Unios
forrasok céloknak megfelels felhasznalasatél —, mint
altalanos megoldas nem tdmogathatd. Tobbek kdzott
az alabbi esetekben kivanatos, hogy az éllam eltérjen
a piaci megoldasoktol:

1. Célszerl a fosszilis energiaforrasok hasznalata-
hoz f(iz6d8 tdmogatasok olyan atalakitdsa, hogy
az hatékonysagra és ne fogyasztasra 0szténoz-
z6n. Szlkséges nemcsak a végfogyasztoi (pél-
daul differencialt gazar), hanem a szolgaltato és
termel6 oldali tamogatasok (példaul alacsony ba-
nyajaradékok és adokedvezmények, KAT tamo-
gatasok, szénfillér) atgondolasa is. Az energia-
szegénység mérseklése érdekében megallapitott
szocidlis jellegl juttatasok energetikai céloktol
fuggetlen kezelése indokolt.

2. A megujulé energiaforrasok hasznalatanak és az
energiahatékonysag javitasanak finanszirozdsa
szamos formaban (adokedvezmény, beruhazasi
tamogatas, kotelez6 atvétel, szennyez6 fizet elv)
megvaldsulhat. F6 cél azonban a hosszu tavon
a legkisebb koltséggel (beleértve a kiilsé kolt-

ségek elkerilését is), ugyanakkor a legnagyobb

gazdasagi és tarsadalmi haszonnal — kulénos te-
kintettel a munkahelyteremtésre —, valamint leg-
kisebb kornyezeti terheléssel realizalhaté optimu-
mok feltarasa és 6sztdnzése. Ezt a lehet6séget
mindig a rendelkezésre 4ll6 forrasok mennyisé-
ge, a technoldgiak beruhazasi és mikodési kolt-
sége, illetve CO, mérlege hatarozza meg, ezért
erre vonatkozéan allando, szakmailag megala-
pozott és elbkészitett felllvizsgalat szikséges
(példaul az agrolizemanyagok adékedvezménye
vagy az atvételi rendszer esetében).

3. A nuklearis beruhazasok tekintetében figyelembe
kell venni, hogy a magas beruhazasi koltségekhez
hosszutavon tervezhetd és alacsony mikodtetési
koltség tarsul (szemben a fosszilis energiahor-
dozokkal). A bezaras, a flitéelem és egyéb kis
és kozepes aktivitasi anyag kezelési koltsége-
it a Kézponti Nuklearis Pénzigyi Alapba toérténd
éves befizetés fedezi. A finanszirozasi struktdra
kialakitdsakor meg kell vizsgalni kllsé partnerek
(energiaipari vallalatok, nagy fogyasztdk és ener-
giaszolgaltatok) bevonasanak lehetéségét is.

4. Hazai K+F és innovacios potencial kihasznalasa
céljabdl biztositani kell mintaprojektek megvalo-
sitasat és el kell terjeszteni a ,tevékeny tanulas”
(learning by doing) gyakorlatat. Elézetesen meg
kell vizsgalni, mely megoldasok nyilvanithatdéak
kiemeltté, seqitik az Energiastratégia céljainak el-
érését, illetve érhetik el a kereskedelmi verseny-
képesség megfeleld fokat és szinvonalat.

Az energetikai beruhazasok kapcsan, kilénds tekintettel

az energiahatékonysag javitasara és a kibocsatas-csok-

kentésére célszer(i az olyan finanszirozasi és 6szténz6
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rendszerek megvizsgalasa, majd alkalmazasa, Iillet-

ve jogszabalyi hattér megteremtése, amelyek a piaci

szerepldket érdekeltté teszik a finanszirozasaban.

Elengedhetetlen a hazai energiaszolgaltatdkat, a ha-

zai pénzintézeteket, harmadik feles finanszirozokat

is szisztematikusabban bevonni az orszag elétt allé
tovabbi energiahatékonysag-javitasi feladatokba. Az
ilyen tipusu rendszerek két példaja:

* Harmadik feles (ESCO) finanszirozas: az elmult
mintegy masfél évtized soran a hazai—a kérnyezé
orszagokhoz képest jellemzéen joval érettebb —
ESCO szektornak jelent6s szerepe volt a vallalati
és Onkormanyzati energiafogyasztas racionali-
zalasaban. A mai finanszirozasi korlatok mellett,
az ESCO-k eléfinanszirozasi modellje a tovabbi
hatékonysagjavitasi feladatokkal kapcsolatban

is hasznos lehet. Mivel a lakossagi energiaha-

tékonysag javitasi projektek jellemzéen a profit-

alapu ESCO-k szamara nem biztositanak kell
méretgazdasagossagi elényoket és az allam az
ESCO-knal alacsonyabb koltségl finanszirozasi
forrasokhoz is hozzajuthat; ezért megvizsgalando
egy, kifejezetten a lakossagi és kdzszektor ener-
giahatékonysaganak javitasat szolgald (részben)
allami tulajdonu ESCO létrehozasa is.

* Az energiaszolgaltatok érdekeltté tételére né-
hany eurépai orszagban mar van példa, ilyenkor
a felel6s regulator jelentds mértéki lakossagi
szint(i energiahatékonysagi és kibocsatas-csok-
kentési teljesitményt var el (példaul Nagy-Britan-
niaban a CESP és CERT programok).

Az egyes részterlletek kapcsan és a dontési pontok

el6tt a finanszirozas formait, a szlikséges tamogatasi

rendszert és annak a koltségvetésre gyakorolt hata-

sait, valamint a lehetséges palyazati konstrukciokat

cselekvési tervek fogjak bemutatni.

8.5 KULKAPCSOLATOK

Az éllam felel6s a nemzetkdzi gazdasagdiplomaciai

egyuttmikodések kialakitasaért, fenntartasaért, vala-

mint elmélyitéséért is.

A szomszédos orszagok halézatainak és piaci-keres-

kedelmi rendszereinek integracidja révén lehetdvé va-

lik a regionalis infrastruktura platform létrehozasa, és
ezen keresztil a fogyasztoi érdekeket figyelembe vevé
arverseny kialakitasa. Ezt a folyamatot politikai szinten

kell megvalodsitani és az ellenérzés is allami feladat.

8.6 DONTESI PONTOK

Az energetikaban a jovében bekovetkezd gyokeres
valtozasok jelent6s bizonytalansaggal terhelik az
elérejelzéseket. Emiatt szilkséges az Energiastraté-

gia rendszeres id6koézonkeénti fellilvizsgalata és aktu-

alizalasa tobbek kozott a legfrissebb nemzetkozi fej-

lemények és technoldgiai fejlesztések alapjan.

A részletes hatastanulmanyok egy-egy adott dontési

pont elétt kell majd rendelkezésre alljanak, a lehet6 leg-

tobb aktualis adatot és informaciét szolgaltatva a don-
tés el6készitéshez, mivel meg kell talalni az idépontot,
amikor a befektetési koltségek aranyban vannak a be-
vezetést kovetdé gazdasagi és tarsadalmi elényokkel.

Emellett mar most szamos olyan mérféldké kérvona-
lazddik, ahol elsésorban nemzetkozi kotelezettségek
kovetkeztében elengedhetetlen lesz konkrét intézke-
dések meghozatala. Jelen pillanatban a koévetkezé

mérfoldkdvek, dontési pontok ismertek:




* Magyarorszag Megujulé Energia
2010 HasznositésiCselekvési Terve
» Uj Széchenyi Terv

* A jelenlegi kotelezd atvételi rendszer fokozatos ki-
vezetése, Uj struktura és szerepl6i kor megalkotasa,

2010-13 : o o P
valamint megujulé alapu hétermelés 6sztonzé rend-
szerének kialakitasa.

»  Cselekvéstiterv a kozel nulla energiaigény éplle-
tek szamanak novelésére (2010/31 EU) - 2021-t6l

2010-15 csak nulla energiaigényl éplleteket lehet épiteni’

+ Dontés a 2015-ben lejard hosszu tavu gazszalli-
tasi szerzédésrél?

+ Egységes eurdpai energiapiac kialakitasa

*  Nemzeti Reform Program (Eurépa 2020 stratégia)

» 2.Energiahatékonysagi Cselekvési Terv (2006/32
EK)?

* Hatésagi dontés a Paksi Atomerédm( 1. blokk-
janak Uzemid6 hosszabitasarol, illetve Paksi
Atomerémii telephelyén Uj blokk(ok) Iétesitésérdl

2011  ENSZ klimakonferencia (COP17) , ahol egy Uj
klimamegallapodas johet létre

* EU szinten a kdvetkezd dokumentumok:

* Infrastruktura Csomag

» Energiahatékonysagi Terv felllvizsgalata

«  Dekarbonizéciés Utiterv 2050

+ Kozlekedési Fehér Konyv

«  Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia fellilvizsgalata

* Nemzeti Fenntarthaté Fejl6dési Stratégia megal-
kotasa

2opi2 - Nemzeti Alkalmazkodési Stratégia megalkotasa
«  Nemzeti Dekarbonizaciés Utiterv és szektorialis
utitervek
* Az EU kibocsatasi kereskedelmi rendszer (ETS)
harmadik fazisanak kezdete és nem ETS szek-
2013 . "y .
torra vonatkozo eréfeszités megosztasi rendszer
kezdete (éves tagallami kibocsatasi limitekkel)
2014 » 3. Energiahatékonysagi Cselekvési Terv
(2006/32 EK)®
2015-18 « Dontés Uuj telephelyen nuklearis kapacitasok

|étesitésérdl

'A 2010/31/EU iranyelv eléirja, hogy a tagallamok nemzeti terveket, illetve szakpolitikat készitsenek a kdzel nulla energiaigény(i épuletek szamanak nove-
lésére. A nemzeti terv emellett tartalmazza a tagallam sajat meghatarozasat kozel nulla energiaigényl épuletekre nézve, illetve a tagallami alkalmazasanak
gyakorlati részleteit nemzeti és helyi feltételek figyelembe vételével. A definicionak szamszerli mutatét kell tartalmaznia az ilyen épileteke kWh/m2/év
egységben kifejezett primerenergia-fogyasztasra vonatkozéan. 1d6kozi célokat kell meghatarozni az Uj éplletek energiahatékonysaganak 2015-ig torténé
javitasara vonatkozoan. 2011. junius 30-ig a tagallamoknak ¢ssze kell allitani azoknak az intézkedéseknek és pénziligyi eszk6zdknek a listajat, melyek az
iranyelv célkitlizéseinek az elérését lehetévé teszik. Az Eurépai Bizottsag az épliletek és éplletelemek tekintetében erre az idépontra 6sszehasonlité méd-
szertani keretet hatdroz meg az energiahatékonysagra vonatkozé minimumkévetelmények koltségoptimalizalt szintjeinek kiszamitasahoz. A tagallamok Uj
éplletekhez illetve feltjitasokhoz nyuijtott tdmogatasaik soran figyelembe kell, hogy vegyék az energiahatékonysag koltségoptimalizalt szintjeit. Emellett az
iranyelv értelmében 2018. december 31. utan a hatdésagok altal hasznalt vagy tulajdonukban 1évé Uj épitési épliletek kdzel nulla energiaigényl épitéstek
lehetnek, 2020. december 31 utan kizarolag nulla energiaigényi éplleteket lehet épiteni.

2A hosszu tavu gazszallitasi szerz6dések 2015-ben lejarnak. Kedvez6 Ujratargyalasi pozicié eléréshez mar elébb intézkedéseket kell azonban tenni. llyen le-
het a régioés infrastruktura platform egyuttes allaspontja, illetve komoly volumen(, nem orosz forrasu (forrasdiverzifikaciot célzd) gazprojektek megvaldsulasa.
3A 2006/32/EK direktivaban meghatarozott médon az elsé Energiahatékonysagi Cselekvési Terv fellllvizsgalatanak idépontja, azaz a masodik Cselekvési
Terv leadasi hatarideje. Az aktualis cselekvési terveknek a megel6z6 tervek intézkedéseinek tapasztalatait ki kell értékelni, és az ehhez kapcsol6dé monitor-
ing jelentések Osszefoglalasat tartalmaznia kell. A stratégiai felllvizsgalat utan a megfelelé médositasokat a kitlizott célok minél gyorsabb és hatékonyabb el-

érése érdekében meg kell tenni. A masodik Cselekvési Terv felllvizsgalatanak idépontja, azaz a harmadik Cselekvési Terv leadasi hatarideje 2014. junius 30.
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LA klilbnbség a k6zott, amit megtesziink, és amire
képesek lennénk, megvaltoztathatna a vilagot”

, The difference between what we do and what we
are capable of doing would suffice to solve most of
the world’s problems.”

(Mahatma Gandhi)

LAzt gondolom, hogy majd egy nap a vizet hasznal-
Jjak lzemanyagként, és alkotéelemei, a hidrogén
és az oxigén egyulitt vagy kilén-kilén kimerithetet-
len forrasai lesznek a melegnek és fénynek.”

.| believe that water will one day be employed as
fuel, that hydrogen and oxygen which constitute it,
used singly or together, will furnish an inexhaustible
source of heat and light.”

(1874, Jules Verne)
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Kina mar ma is Foldiink legtobb fosszilis energiat felhasznald tarsadalma. 2035-re dupla annyi szenet fog
villanyaram termelésre felhasznalni, mint a vilag gazdasagilag legfejlettebb allamait tomaérité OECD egyuitt
(29. abra). Az egyre fogyatkozé energiahordozé mennyiséget az egyre fokozodo fogyasztasi igénnyel szem-
besitve két lehetéségiink lesz. Vagy belemegyiink egy folyamatos, és egyre durvuld konfliktusokkal terhelt
jov6be, vagy megprobalunk minél inkabb fliggetlenedni a globalis tendenciaktol. Erre 6t eszkozink lesz:
energiatakarékossag, megujulé energia a lehet6 legmagasabb aranyban, a biztonsagos atomenergia, az
eurdpai energiapiachoz valo csatlakozas és a kétpolusi mezégazdasag létrehozasa.

A fejlett vilag energiafiiggése

A LEAP/E2020

elemzdécsoport elérejelzése szerint a mai geopoliti-

fuggetlen eurdépai  politikai
kai vilagrend atrendez6désének egy Ujabb szakasz-

hatarahoz érkeztiink. A masodik vilaghaboru utan

a Szovjetunio széteséseéig tarté ugynevezett kétpolu-

su vilaghatalmi szerkezetet révid idére felvaltotta USA

szuperhatalmi katonai és gazdasagi egyeduralma.

A G20-ak szouli csucstalalkozoéja (2010. november
11-12) jelezte azonban, hogy mara a gazdasagi szu-
perhatalmi struktura tobb pélusuva valt — Kina, a gaz-
dasagilag Ujra erés Oroszorszag, az EU — mikézben
a katonapolitikai téren az USA egyeduralma valtozat-
lan maradt. Ebbdl az kévetkezik, hogy az USA gaz-
dasagi eszkdzokkel képtelen egymagaban dominalni
a vilagpolitikat, erre csak katonai nyomasgyakorlas-
sal, vagy szdvetségben nyilik lehetésége. Ennek két
Iényegi, révidtavon megvaldsuld kévetkezménye van.
Egyrészt felértékelddik az olyan a szuperhatalmi sta-
tusz kiiszdbén allé regionalis hatalmak szerepe, mint
Kina, masrészt az EU szamara is esély nyilik dnallébb
szerepre a vilagpolitika formalasaban, abban az eset-
ben, ha ddntési mechanizmusai Iényegesen felgyor-
sulnak. Mindenestre a gazdasagi jovétanulmanyok
nem szamolnak az EU gazdasagi megerdsddésével.
A Pricewaterhouse Coopers szerint 2050-ben a nem-
zeti jovedelem TOP 10 listaja igy fog festeni: 1. Kina,
2. USA, 3. India, 4. Brazilia, 5. Japan, 6. Oroszorszag,
7. Mexikd, 8. Németorszag, 9. Nagy-Britannia, illetve
10. Indonézia. Az EU-27-b8l minddssze két orszag
lesz rajta a listan.

Ezek utdn nem meglepd, hogy a jelenlegi trendek
szerint a fejl6d6é orszagok energiaigénye kétharma-

dat fogja adni az 50%-ra becslult globalis energiaigény

névekménynek 2030-ig. Vajon rendelkezésre allnak-e
ehhez a megfelel energiaforrasok, s mennyire férhet-
nek majd hozza biztonsagosan az egyes régiok és al-
lamok? Az ENSZ adatai szerint mar jelenleg is olyan
Utemben hasznaljuk fel a természetes eréforrasainkat,
mintha nem 1, hanem 1,5 Foldink lenne.

Ebben a helyzetben érthetd, hogy az energiabizton-
sag nem csak gazdasagi, hanem egyre inkabb geo-
politikai stratégiai kérdéssé is valik. Az EU Energia
és Kozlekedési Féigazgatésaganak adatai szerint
a Kozosség fliggéseége a gazimporttol a jelenlegi 58 %-
os aranyrol 84%-ra névekszik 2030-ra, ezen belil az
orosz gazimport aranya 60%-ra né a jelenlegi 42%-
rél. Az EU kdolaj és foldgazellatasanak biztonsaga
érdekében ezért kdzéptavon mind a beszerzési forra-
sokat, mind a széllitasi utvonalakat diverzifikalni kell.
Ez hatvanyozottan igaz rank, mivel Magyarorszag
a hagyomanyos energiaforrasok tekintetében a kon-
tinens egyik legkiszolgaltatottabb orszéga, leginkabb
az orosz energiaexporttol nagy a fliggéségunk.

Az orosz energiaimporttdl tehat maga az EU-27 is egyre
inkabb figgd helyzetbe kerll az északi tengeri kolaj- és
foldgaz mezék kimerllése miatt. A forrasdiverzifikacio
jogos igény, de orosz szempontbdl éppen olyan fontos

a potencialis importérok korének bévitése is.

Kina és India megjelenése a globalis energiapiacon
Kdzismert, hogy az 1990-es évekkel kezd&dden
a vildg gazdasagi névekedésének sulypontja Azsia-
ba, ezen belll is elsésorban Kindba és Indidba kerult
at. A gazdasagi valsag tovabb fokozta a sulypontel-
tolédast: Kina nyertese, Eurdpa vesztese lett a kri-
zisnek. A kinai gazdasagi névekedés évek ota tartod
8-10%-0s Utemét még a nemzetkdzi pénzigyi és
gazdasagi vildgvalsag sem tudta megtorni. Hivatalos

adatok szerint az elmult huszonot évben tobb mint




haromszazmillié kinait emeltek ki a szegényseégbdl, s
az egy fére esdé nemzeti jovedelem a négyszeresére
novekedett. Kina tébb mint 3000 milliard dollar tar-
talékkal rendelkezik, s ezzel vilagels6é a devizatarta-
lékok tekintetében. 2011-ben a kinai volt a masodik
legnagyobb gazdasag és szintén masodik helyet fog-
lalta el az egy orszagba iranyuld kuilfoldi beruhazasok
terén. Export vonatkozasaban megelézte Németor-
szagot: éves kilkereskedelmi aktivuma megkozeli-
tette a haromszazmilliard dollart. 2009-ben Kinaban
gyartottak a legtobb gépkocsit: a 13,5 milliés darab-
szammal tulszarnyalta az USA teljesitményét. Ennek
ellenére az 1000 fére jutd gépkocsik szama csak 30
volt 2010-ben. Osszehasonlitasképpen Eurépaban
kozel 500 gépkocsi jut 1000 fére, az USA-ban 700.
Csak ennek az egy adatnak a segitségével is el lehet
képzelni, hogy mekkora nyersanyag- és energiaigé-
nye lesz majd a kinai életszinvonal felzarkézasnak,
és az milyen kornyezeti terhelést fog eredményezni.
Kinat az exportorientalt gazdasag és az egyre
novekvd energiaimport arra készteti, hogy diverzifi-
kalja forrasait, flottaval is biztositsa a tengeri szallitasi
utvonalai biztonsagat, és energiaimportjat a kdzép-
azsiai orszagokbol olaj- és gazvezetékeken keresztil,
szarazfoldi uton is bonyolitsa. Kina emellett célzott
meguijulé energia programokat is inditott, amelynek
elsGsorban nem klimavédelmi okai vannak, hanem
a kuls6 energiaimporttol valo fliggés csokkentése.

E stratégia részeként Kina a kozel-keleti régié intéz-
ményeivel és orszagaival kialakitott multilateralis és
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bilateralis kapcsolatait nemzeti érdekei, energiaimport-
igénye, valamint a térség nyujtotta gazdasagi, pénz-
Ugyi, beruhazasi, befektetési, nyersanyag-beszerzési
lehetéségek figyelembevételével fejleszti. Olajimport-
janak kozel fele ma is a kozel-keleti orszagokbdl szar-
mazik, de egyre nagyobb hangsuly helyez&dik Afrikara
és a kozép-azsiai allamokra is. A kinai—arab kereske-
delmi forgalom volumene 2004-ben még csak 36,7 mil-
liard dollar kéral mozgott, 2008-ra viszont mar 132,8
milliard dollarra emelkedett.

Az afrikai és latin-amerikai terjeszkedés mellett a ki-
nai energiadoktrina része a kozép-azsiai orszagok
(Kazahsztan, Kirgizisztan, Tadzsikisztan, Tirkme-
nisztan és Uzbegisztan) felé valé nyitas is, amelyet
ezen orszagok stratégiai helyzete és természeti kin-
csekben valé gazdagsaga indokol. Ezen orszagok
jelentdés koéolaj- és foldgazkészletekkel, valamint
egyeéb értékes asvanyi anyagokkal (arany, cink, uran
és molibdén) és vizenergia-forrasokkal rendelkeznek,
amelyek kiaknazasara az Egyesiilt Allamoktél kezd-
ve — Eurépan és Oroszorszagon at — a Tavol-Kele-
tig sokan aspiralnak. A térség gazdasagi névekedé-
se az utdbbi években atlagosan 9% korul mozgott,
mely a novekvd kéolaj- és foldgazkeresletnek, illetve
a bearamlo tékének és a folyamatos fejlesztéseknek
koészoénhetd. Mig az 1990-es években ugy tlint, Ko-
zép-Azsia az Egyesiilt Allamok és Oroszorszag kozti
novekvé verseny helyszine lesz, addig ma mar egy-

re valészinlibb az a szcenario, amely — az elébbi két

hatalom hattérbe szoritasaval — Kina befolyasanak

B Kina
India

Tobbi nem
OECD tag

B oeco
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29. abra. A szén aranya a villamosaram-termelésben a vilag fejlett orszagait tomaorité OECD tagallamokban (kék szinnel jeldlve),
valamint a fejl6dé orszagokban (a sarga arnyalatai). Kina egyedul kétszer annyi szenet fog villanyaram termelésre hasznalni, mint az
OECD orszagok egyutt 2035-ben.

Forras: World Energy Outlook 2010.
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tovabbi er6sodésével szamol. E megvaltozott hely-
zet szamos geopolitikai vonatkozasu kérdést vet fel,
a politikailag sokaig csak sodrédé kozép-azsiai alla-
mok ugyanis ma f8szerepet jatszhatnak olyan jelentés
kérdések eldontésében, mint az energiapolitika, és
mindezt ugy, hogy Kina valik a régi6 6 partnerévé, igy
6 érvényesitheti befolyasat e kérdések tekintetében is.
Kinahoz képest évtizednyi faziskéséssel a masik
azsiai orias India is elindult a gyors gazdasagi felzar-
kézas utjan, ami el6bb-utdbb az ipari és lakossagi fo-
gyasztas eredményezte életszinvonal emelkedést is
be fogja inditani. Bar a két orszag nagysagrendileg
azonos kategoriat képvisel, Indiat mégsem emlegetik
azon orszagok els6é vonalaban, amelyek kezelhetet-
len méretl energia import igénylkkel hosszu tavon
veszélyeztetnék az energetikai status quo-t. Ennek
oka, hogy India sajat forrasokra alapozza az ener-
gyaszto lesz ezek rendelkezésre is fognak allni.

India primerenergia-termelése jelenleg a belfoldi
gyenge minéségl szénen alapszik, amely 67%-at
adja az energia végfelhasznalasnak. Az évi kitermelt
szénmennyiség 450 millié tonna, amit a jelenlegi gaz-
dasagi novekedési Utemet figyelembe véve évi 2 milli-
ard tonnara kéne fokozni 2016-17-re, ha cél a szén je-
lenlegi részesedésének fenntartasa. India bizonyitott
szénkészlete 250 milliard tonna, amelyhez 102 mil-

liard tonna kitermelhetd, de még nem feltart tartalék

adadik. A klimavédelmi megfontolasokat nem tekint-
ve ez a szénkészlet még hosszu ideig tudna fedezni
az orszag igényeit ezen a szinten. Nem igy az indiai
energiafogyasztas 25%-aért felel6s szénhidrogének;
a belfoldi kéolaj készletek a jelenlegi felhasznalas
mellett még 19 évig, a foldgaz 29 évig tudja fedez-
ni az igényeket. A kimerulé szénhidrogén lel6helyek
mar most is jelentds évi 120 millié tonna kéolaj és 15
millié tonna kdolajszarmazék importot tesznek szlk-
ségessé. Az import sokba és egyre tébbe kerll ezért
India hosszabb tavon az atom- és a megujulé energia
kapacitasok fejlesztésére alapozza a kiesé szénhid-
rogén készletek potlasat és az Uj igények kielégitését.
Indiaban nagyra t6r6 tervek vannak az atomenergia
alkalmazasaval kapcsolatban. A jelenlegi 4,5 GW-rol
— ami 3%-os részesedést jelent India jelenlegi villa-
mos aram-termelésébdl — 2020-ra 35 GW-ra, 2035-
re 63 GW-ra novelnék az atomerémivek beépitett
teljesitményét. Ez az érték 16%-a lesz az akkorra
becsult 400 GW villamosenergia-igénynek. Meguju-
|6 energiaforrasok tekintetében is kiemelkedéen jok
India adottsagai. A legnagyobb szélenergia-potenci-
allal rendelkez6 orszagok kozétt India a negyedik volt
2009-ben a 8700 MW-os kapacitassal (ez a vilag 6sz-
szes szélenergia kapacitasanak 3%-a). Az alacsony
karbon oOnellaté energiastratégia kidolgozasan és
megvaldsitasan tul, példamutaté és megszivlelendé

lehet az indiai példabdl a hihetetlen praktikus és

30. abra Egy indiai csaladi méretl biogazfejleszté ,folyamatabraja” (A) és a kereskedelemben kaphaté modernizalt valtozata (B).
Hidrogénhajtast haromkerekU haszongépjarm(i (C) és szintén hidrogénhajtasu indiai ,népautd” (D).




koltségkiméld problémakezelés. Szamtalan példabdl
itt most csak kettét emelunk ki. EQy magara valamit
is adé indiai haztartas része a hé és vilagitasi energi-
at biztosité csaladi Iéptékii biogaz fejleszt6 (30. abra
A, B panel). A hidrogénhajtast nem fels6kategorias
luxusautdk szintjén kezdték el megvaldsitani, hanem
egy tejszallité triciklin (30. abra C panel), aminek a ta-
pasztalatai alapjan alsé kategoérias ,népautd” készilt
(30. abra D panel). Egy hazai szemléletvaltas, a for-
rashianyos helyzetre valé allandé hivatkozas helyett
az indiai szemléletmdd kovetése a zold gazdasagi

programok sikerét is jelenthetné.

100 szazalék megujuloé energia szcenarié

Jelenleg Magyarorszagnak két alternativaja van ener-
giapolitikajanak formalasa soran. Vagy belemegyunk
egy folyamatos, és egyre durvulé konfliktusokkal
terhelt jov6be, vagy megprébalunk minél inkabb flg-
getlenedni a globalis tendenciaktol. A cél eléréséhez
Ot eszkdzlnk lesz: energiatakarékossag, megujuld
energia a lehetd legmagasabb aranyban, a biztonsa-
gos atomenergia és az erre épllé kozlekedési elekt-
rifikacio, az eurdpai energiapiachoz valé csatlakozas,
valamint a kétpolusu mez6gazdasag létrehozasa.
Kezdve a legextrémebb alternativaval, létezik egy
100% megujulé szcenarid, amelynél az 6sszes eu-
répai primerenergia-igény 15%-a észak-afrikai kon-
centralt napenergia erémiivek intelligens hal6zata-

ibdl (supergrid link from Concentrating Solar Power

— CSP - plants), 5%-a geotermalis energiabdl,
észak-europai apaly-dagaly-, hullam- és szélener-
gia erébmivekbdl érkezne, fokozottan kihasznalva
a Skandinav régio- és az Alpok vizenergia potencial-
jat, valamint Kozép- és Kelet-Eurdpa biomassza- és

biogaz termeld kapacitasait (31. abra).

A 100% megujuld energia szcenarid6 megvaldsita-
sanak masik kulcsa a primerenergia-igény 30%-0s
csokkentése, amellyel teljes egészében kivaltha-
té lenne példaul az atomenergia 2050-ig (www.
rethinking2050.eu). Véleményunk szerint a 100%
meguijulé koncepcié ellentétes a megujulé energia-
termelés altalanos filozéfiajaval. A decentralizalt kis-
térségi — sajat energiaforras hasznositasara épulé
— energia eléallitas helyett a kdzpontositott termelés
/ hosszu tavu transzport szisztéma hatarozott vissza-
Iépés, és Ujfajta energiafliggés kialakulasat eredmé-
nyezheti. A megujulé energiahasznositas beruhazas
igényes. A hazankéhoz hasonld adottsagu forrashi-
anyos orszagokban megujuld részarany tulvallalas
esetén az EU részérdl a jov6ben elbiras lehet pél-
daul a draga északi-tengeri szélerémivek altal ter-
melt zéldaram importja. Ez visszavetné a hazai zold
ipar fejlédését és mas formaban, de fenntartana az
energiafiiggéséglnket.

A megujulé energiaforras kapacitasoknak jelenle-
gi ismereteink szerint vannak elméleti felsé hatarai,

amelyek kozll a legfontosabb a piaci és agronémiai

31. abra. 2050: a zéro karbon Eurdpa vizidja
Forras: www.roadmap2050.eu
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32. abra. A nuklaris ,reneszansz” forgatokdnyv: az atomenergia aranyanak gyors névekedése a globalis villamosenergia-termelésben 2050-ig
Forras: IEA, NEA

interferencia az élelmiszer és takarmanytermeléssel.
Ezért a szakértdk jelentés része egy hataron tul nem
tartja fokozhaténak a megujulé energia részaranyanak
novelését, hanem a rés betémését az atomenergia fo-
kozott hasznositasaval javasolja (32. abra). Ez meg-
koveteli az atomerémuivek és a radioaktiv hulladékok
elhelyezési biztonsaganak novelését és a negyedik
generacios atomreaktorok széleskori elterjesztését.

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség optimis-
ta forgatokonyve szerint a jelenlegi 439 reaktor he-
lyett 1400 fog mikddni 2050-ben, amennyiben ma-
rad a jelenlegi éves 30 er6md épitési ritmus. Mivel
a nagyteljesitményl energiaforrasok kozuil egyedul
az atomenergia nevezheté CO,-mentesnek, a 2050.
évi reaktorszam teljesiteni tudna az ENSZ altal is el-
vart 14 millié tonna CO, emisszi6 csokkenést. A nuk-
learis energia mellett szél az is, hogy az uranérc poli-
tikailag stabil orszagokbdl is beszerezhetd, illetve az
igy eldallitott aram érzéketlen az uran piaci arara is.
Ami aggodalommal tolti el a kdzvéleményt az kétség-
telenul a csernobili és a fukushimai reaktorbalesethez
hasonlé események bekovetkezése, és a szennye-
zett atomerémivi hulladékok biztonsagos elhelyezé-
se. Ez utébbi problémat a technoldgiai fejlédés fogja
eloszlatni, hiszen e hulladékok Ujrahasznosithatésa-
ga a nem tavoli jovében varhatéan megoldédik. Az
atomerdmlvi balesetek bekdvetkeztének létezd el-
méleti valdszinlisége miatt azonban sziikséges alter-

nativ forgatokonyvek elemzése is.

Magyarorszag 2050

A lehetséges hazai energetikai forgatékonyvek taglala-
sanal eldljaréban szlikséges leszégezni, hogy hazank
jovojét egy kooperativ, a kdlcsonds gazdasagi elényok
ésszer(, egyUttes kihasznalasat preferald regionalis kor-
nyezetben (V4, V4+) képzeljik el. Egy egyeztetett regio-
nalis energiapolitika mentén lehetségessé valnanak ko-
z0s energetikai beruhazasok (kdzos épitésu és tulajdonu
atomerémdivek, a csucs- és alapkapacitasok ésszeri
egységesitése), lehetséges lenne a parhuzamos kapa-
citasok leépitése, kodzos infrastrukturalis fejlesztések,
a hatarkeresztez8 kapacitasok optimalizalasa.

A regionalis gazdasagpolitikai kornyezeten tul
a jov6beli innovacidés sebesség és az altala determi-
nalt technoldgiai keretrendszer az, ami fogédzét je-
lent az energetikai jovOkép kialakitasaban. Ezt azért
fontos kikétnink, mert 2030-t6l kezdéd6en a fosszi-
lis energiaforrasok (beleértve a szénhidrogéneket,
a szenet és a lignitet) hasznositasa csak a CCS és
tiszta szén technologiakkal egyutt képzelheté el.
Enélkil a dekarbonizacios tervek nem lesznek vég-
rehajthaték és amennyiben az energiatermelés kor-
nyezeti externaliai is beéplinek az arakba, a fosszilis
energiahordozok jelentds versenyhatranyba kerilhet-
nek az atom- és megujuld energiaval szemben.

El6re tekintve 2050-ig, Magyarorszag dilemmaja az,
hogy utat engedjen-e a foldgaz tovabbi térnyerésé-
nek, vagy orientalédjon az atomenergia felhasznalas

novelése felé az olajhozam-csucs utan? Azt ugyan-
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) 33. abra — Erémivek UHG kibocsatasa
Paks pétlasa nélkiil az UHG kibocsatas csokkenés a lehetséges 50% helyett 10% lesz az energetikai szektorban 2050-ig
Forras: REKK

is eleve adottnak vesszik, hogy a megujulé energia
részaranya mindkét forgatokdonyv esetén a lehetsé-
ges — még finanszirozhaté — maximum lesz.

Mind a két forgatokdnyvnek vannak elényei és hatra-
nyai. Az atomenergia elényei az alacsony UHG kibo-
csatas, alacsony villamos aram-el8allitasi ar, politikai
és gazdasagi kockazat nélkuli nyersanyag beszerzés.
Hatranyai a magas beruhazasi igény, ami a magan-
szektorbdl érkezd befektetés esetén is kdltségvetési
fedezetvallalast igényel (koltségvetési hianyt néveld
tétel), és egy esetleges lizemzavar magas kornye-
zeti kockazatai. Az atomenergia hasznalata nélkul
hosszutavon sokszorosara névekvé erémdavi foldgaz
igények esetében hatrany a forras-kiszolgaltatottsag,
a magas olajjal kapcsolt beszerzési ar, az atomener-

giahoz képest magas UHG kibocsatas (33. abra).

A foldgaz el6ny6s tulajdonsagai, hogy a hatranyos tu-
lajdonsagai javithatdk. Forrasdiverzifikacidval a fuiggd
helyzet mérsékelhetd, az olajjal valé arkapcsoltsag
megszlntetésével és az észak-amerikai nem-kon-
vencionalis gaz vilagpiacon valé megjelenésével az
ara csbkkentheté és CCS technoldgiaval az UHG ki-
bocsatasa is jelent6sen mérsékelhet. Ennek a szce-
narionak az eléfeltétele természetesen a CCS tech-
nolodgia piacképes rendelkezésre allasa (34. abra).

A foldgaz és/vagy atomenergia domindlta szcena-
rio azeért is valészind, mert a megujuléd energiafor-
rasokbol fedezheté arany korlatozott (gazdasagi és
miszaki maximum), akkor is, ha kdzben a megujuld
energiaforrdsok hasznositasa részben piaci alapon
is versenyképessé valik. Raadasul a klimavaltozas

kovetkezményeként egyre gyakoribba valé extrém
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34. abra — Erémivek UHG kibocsatasa CCS alkalmazasaval
A Paksi Atomer6mU hianya a dekarbonizacioé szempontjabél CCS-el elvileg kompenzalhato
Forras: REKK
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id6jarasi helyzetek és kovetkezményeik (tul ma-
gas-, tul alacsony hémérséklet, extrém id&tartamu
héhullamok, tal sok-, tul kevés csapadék, ar- és
stb.)

ugyanolyan negativ hatassal vannak a biomassza

belvizek, sofelhalmozdédas, sivatagosodas,
alapu zoldenergia el6allitasra, mint a konvencio-
nalis novénytermesztésre. Jelenleg nagyon nehéz
el6rejelezni, hogyan fogja ez befolyasolni a magyar
megujulé energia potencial egészét és a nemzetkozi
emisszié csokkentési vallalasaink teljesitését. Ez ter-
mészetesen abban a helyzetben igaz, ha idékdzben
nem torténik olyan energetikai innovacios ,robbanas”,
ami teljes egészében atirhatja a jelenlegi tendencia-
kon alapulé forgatékdnyveket.

Egyszerisitve tehat ugy foglalhaté 6ssze Magyaror-
szag 2050-es energetikai tajképe, hogy az atomener-
gia alapu villamosaram-termelés, valamint a CCS,
a foldgaz és megujulé energiaforras alapu héenergia
eléallitas lesz a magyar energiagazdasag tengelyé-
ben. Ez — multiplikator hatasként — magaval vonna
a kozlekedés nagyaranyu elektrifikaciojat és zérd
karbon alternativaként a hidrogénhajtasu jarm(vek
gyors hazai elterjedését is. Abban az esetben, ha
a gazdasagot destabilizalé foldgaz ar-turbulenci-
ak altalanossa valnak, ujbol el6térbe kell kertlnie
aszénimportndvelésének és a CCS/tiszta szén tech-
nolégiakon keresztlili szénfelhasznalasnak. Ugyan-
ilyen médon a hazai stratégiai szén- és lignit vagyon
felhasznalasa is realitas. Ez egyben a ,IEA Review
of the Energy Policy of Hungary 2010 — Preliminary
Findings and Recommendations” cim( tanulmany
egyik legfontosabb ajanlasa. A hazai szénvagyon 1,6

milliard tonna feketeszenet és 9 milliard tonna barna-

szenet és lignitet jelent, ami évenkénti 50 millié ton-
na szén/lignit felszinre hozatala esetén is elegendé
200 évig. A stratégiai tartalékképzés gazdasag- és
biztonsagpolitikai kérdés. A felelésen gondolkodo or-
szagok stratégiai tartalékként definialjak sajat ener-
giahordozé készletuket.

Elsé olvasatra talan meglepd, de a hulladék és a sze-
mét a 21. szazad legfontosabb ipari nyersanyagava
és stratégiai energiahordozoéva l1ép eld. Magyaror-
szagon sajnos a telepulési hulladékok hasznositas
nélkuli deponalasa a legelterjedtebb hulladékkeze-
Iési modszer, amely a hulladékhasznositas tech-
noldgiai hierarchiajaban a legalacsonyabb szintet
képviseli. Ezzel szemben all az hulladék keletkezés
megelézése, és anyagukban valé Ujrahasznositasa,
ezt koveti az energetikai célu felhasznalas. A tele-
pulési szerves hulladék biomasszanak tekinthetd,
igy energetikai hasznositasa a megujulé energiafor-
rasok részaranyahoz adodik. Sok orszagban akar
a 15-20%-at is adjak az energetikai célu biomassza
felhasznalasnak, hazankban is ndévelhetd lenne al-
tala a megujulé részarany. Az éghet6 telepulési hul-
ladékok hulladékégeté mivekben valé energetikai
hasznositasa a vilag fejlett orszagaiban a technolé-
giai fegyelem maradéktalan betartasa mellett és szi-
goru koérnyezetszennyezési normaknak megfelelve,
megoldottnak tekinthet. Az ilyen jellegli hulladékok
akar 60%-a is hasznosithat6 lenne ilyen médon mar
a jelenlegi miszaki-technolégiai szinvonalon is. Ha-
zanknak is ebbe az iranyba kell elmozdulnia, mert
a hasznositas nélkili deponalas nem fenntarthato,
egyre tobb értékes terméfoldet foglal el, veszélyezteti

az ivovizkészletet és a természetes biodiverzitast.
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10 ROVIDITESEK JEGYZEKE

ACER

AGRI

BAT
BAU modell
CCs
CHP

DECC

E85

ESCO

ESMAP

ETS

EUROSTAT

EA-16

EU-27

FERC modell

GDP

KAT rendszer

LNG
LPG
NEA
NCsT

Energiaszabalyozok Egyittmiikddési Ugyndksége (Agency for the Cooperation of
Energy Regulators)

Azerbajdzsan és Orményorszag feldl érkezd cseppfolydsitott foldgaz (LNG) tengeri Gton
valé importjara létrejott roman-magyar kezdeményezés

Elérhetd Legjobb Technoldgia (Best Available Technology)

Az aktualis gazdasagi kornyezetben miikddé szcenarié (Business As Usual)
Szén-dioxid levalasztas és tarolas (Carbon Capture and Storage)

Kis teljesitmény(, de magas hatasfoku, villamos- és héenergiat is eléallitd un. kogeneracios
erédmuivek (Combined Heat and Power)

A transzparens intézményrendszer és jogalkotas DECC altal kidolgozott angol modellje
(Department of Energy and Climate Change)

A 3824 90 99 vamtarifaszam ala tartozo, Gzemanyag célra eléallitott, legalabb 70%,
legfeljebb 85% olyan bioetanolt tartalmazo termék, amelyet kizarélag k6zosségben termelt,
mez6gazdasagi eredetl alapanyagbdl gyartottak

Energiaszolgaltatd cég (Energy Service Company)

Az energetikai intézményrendszer és jogalkotas transzparenciajat vizsgalé program
(Energy Sector Management Assistance)

Emisszié Kereskedelmi Rendszer (Emission Trading System)

Az Eurdpai Unié Statisztikai Hivatalanak internetes adatbankja

Az EU-n bellli eur66vezet 16 allama, illetve rajuk vonatkozé atlag adatok

Az Eurdpai Unid 27 tagorszaga egydtt, illetve a rajuk vonatkozé atlag adatok

A transzparens intézményrendszer és jogalkotas FERC altal kidolgozott USA modellje
(Federal Energy Regulatory Commission)

Brutté hazai termék pénzben kifejezve (Gross Domestic Product)

Villamos aram kotelezé atvételi dijazasi rendszere

Cseppfolyésitott foldgaz (Liquified Natural Gas)

Folyékony halmazallapotu szénhidrogén gazok elegye (Liquefied petroleum gas)

Az OECD Nuklearis Energia Ugynoksége (Nuclear Energy Agency)

Nemzeti Megujulé Energia Hasznositasi Cselekvési Terv

NOVEM modell A transzparens intézményrendszer és jogalkotas holland modellje

OECD

PUC modell

Ro-La

Gazdasagi Egyuttmdkodési és Fejlesztési Szervezet

(Organisation for Economic Co-operation and Development)

A transzparens intézményrendszer és jogalkotas PUC altal kidolgzott USA modellje
(Public Utility Commission)

,GOrdulé orszagut”: a kombinalt fuvarozas olyan formaja, amelynél a teljes kozuti

jarmdszerelvény a vontatéval egyutt utjanak egy részét vasuton teszi meg

SWOT elemzés Belsd er6sségek (Strengths) és gyengeségek (Weaknesses), valamint a kulcsfontossagu

kilsé lehetéségek (Opportunities) és veszélyek (Threats) szemléletes 6sszefoglaldja




TPS Teljes primer energiahordozé szolgaltatas (Total Primary Energy Supply)

UHG Uveghéazhatasu gaz

Uuszt Uj Széchenyi Terv

V4 Visegradi Csoport (Csehorszag, Lengyelorszag, Magyarorszag, Szlovakia)

Va+ Minden olyan formacio, ahol a V4 allamokhoz mas szomszédos orszagok is csatlakoznak
MERTEKEGYSEGEK

co széndioxid-egyenérték egyes liveghazhatasu gazok altal okozott

Uveghazhatas-névekedéssel egyenertéki hatast kivalto CO, mennyisége

J joule az energia S| mértékegysége 1 GJ = 0,2778 MWh = 0,0239 tonna olajegyenérték
ppm part per million — milliomod rész
toe tonna olajegyenérték szabvany, egy tonna kdéolaj flitéértékén alapuld

mértékegység1 toe = 41,868 GJ

W watt a teljesitmény SlI-b6l szarmaztatott mértékegysége 1 W =1 J/s

Wh wattéra az energia Sl-n kivili, széleskorlen hasznalt mértékegysége
1 GWh =3 600 GJ = 85,9845 toe

tonnakilométer A szallitott tonnaknak a szallitasi tavolsag kilométereivel valoé szorzatabol képezzik.
Tekintettel arra, hogy igen nagy szamokat nyertink, ezer tonnakilométert vesszik

egy egységnek.

A mértékegységeknél hasznalt Sl el6tétek:

k kilo =x10°
M mega =x10°
G giga =x10°
T tera  =x10"
P peta =x10"
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E melléklet célja a Nemzeti Energiastratégia 2030 egyes

prioritasaival kapcsolatos gazdasagi hataselemzés
legfontosabb eredményeinek Osszefoglaldsa. A hatas-
elemzés a biztonsagos, versenyképes és fenntarthatd
energetikai szolgaltatdsok hosszu tavd biztositasaval
kapcsolatos kormanyzati intézkedések kiemelt kérdései-
hez kapcsol6dé gazdasagi 6sszefiiggések feltarasat se-
giti és figyelmet szentel a szektorral 6sszefliggd gazda-
sagélénkitési lehetéségek azonositésara is. Az elemzés

a hazai energetika harom f6 részpiacat (aram-, hé- és

gazpiac) integralt modon vizsgalja.

Fontos leszégezni, hogy a szektor jelenlegi mikodési
alapelve, azaz a dontéen magantSke részvételével,
szabadlyozott korllmények kozott folyd szabadpiaci
verseny j6 rendezGelv és ebben nem varhatd lénye-
ges valtozas 2050-ig. Vannak azonban olyan terlle-
tek, ahol a szokasos piacszabalyozasi feladatokon tul-
mutaté allami beavatkozas jo6tékony hatasu lehet,
mert olyan kivanatos célok elérését segitheti, amelyek

a piacok hianyossagai miatt nagy valészinliséggel nem

valésulnak meg. Kiemelt példaként emlithetjik a villa-

mosenergia-szektor széndioxid kibocsatasanak draszti-

kus — kozel 100%-0s — csOkkentését célul t(izd eurdpai
klimapolitikat, amely példatlan kihivas elé allitja az ener-
giapiac szereplGit és az érintett kormanyzatokat.

Az elemzés az alabbi, kiemelt kormanyzati intézke-

dést igényl6 tertletekre koncentral:

» az atomenergia hasznositas kérdése;

* amegujulé energiahordozokon alapuld aram- és
hétermelés 6sztonzésének kérdése;

e a villamosenergia-rendszer biztonsagos
mikodéséhez szikséges termelési kapacitasok
rendelkezésre alladsanak biztositasa;

 az import foldgazforrasok diverzifikaciojanak
problematikaja; és

* a lakossagi és kozosségi célu energiafelhasz-
nalas hatékonysaganak javitasa, els6sorban az
épuletek energiahatékonysaganak javitasa terén.

A kovetkez6kben a hataselemzés legfontosabb ered-

ményeit foglaljuk dssze.

11.1 ARAMSZEKTOR

1. Az itt bemutatott eredmények a ,Kozos eréfeszités”
valtozatban bemutatott, az addicionalis hatasokkal ki-
egeészitett (elektrifikacio, energiahatékonysag) 1,5%/
év villamosenergia-igény novekedéshez tartoznak.
A gazdasagi hataselemzés tartalmazza a tobbi igényoldali
forgatdkonyvhoz készitett modellezési eredményeket is.

2. Hat, az Uj nuklearis és szenes alaperémivi kapa-
citasok nagysaga és a megujulé villamosenergia-ter-
melés részaranya tekintetében kilonb6zé erémivi
forgatokonyv varhaté hatasainak elemzésére kerilt

sor médszertanilag konzisztens arampiaci modellek

segitségével. A forgatokonyvek alapvetd jellemzéit és
azok legfontosabb varhaté hatasait az alabbi két tab-
lazat értékei mutatjak be (1. és 2. tablazat).

a) Atom-Zold: Uj atomerémivi blokkok létesitése
a paksi telephelyen és a Magyarorszag Megujuld
Energia Hasznositasi Cselekvési Tervében (NCsT)
rogzitett megujulé energia felhasznalasi palya meg-
hosszabbitasa

b) Anti Atom-Zold: Nem éplilnek Uj blokkok a paksi
telephelyen és az NCST-ben rogzitett megujulé ener-

gia felhasznalasi palya meghosszabbitasa




Forgatékonyv megnevezése

Uj alaperémiivek

Feltételezések 2050-ig
Megujulé aram részaranya

Nuklearis Szén 2030 2050
Atom-Zold 2000 MW 0 MW 15% 20%
Anti Atom-Zold 0 MW 0 MW 15% 20%
Atom-Zo6ld(+) 2000 MW 0 MW 20% 35%
Atom(+)-Z6ld 4000 MW 0 MW 15% 20%
Atom-Szén-Zo6ld 2000 MW 440 MW 15% 20%
Anti Atom-Zold(+) 0 MW 0 MW 20% 35%

1. tablazat: Az erémuvi mix alapjellemzéire vonatkozo forgatokonyvek

c) Atom-Zold(+): Uj atomerémdivi blokkok létesitése
a paksi telephelyen és az NCST-ben rogzitettnél am-
biciozusabb megujulé energia felhasznalasi palya

d) Atom(+)-Z6ld: Uj atomerémdivi blokkok létesitése
a paksi telephelyen, majd 2030 utan Uj telephelyen
is, illetve az NCST-ben rogzitett megujuld energia fel-
hasznalasi palya meghosszabbitasa

e) Atom-Szén-Zold: Uj atomerémivi blokkok léte-
sitése a paksi telephelyen és az NCST-ben rogzitett

meguijulé energia felhasznalasi palya meghosszabbi-

Teljes
beruhazasigény
2010-2050 kozott
CCS* nélkiil, ill.

CCS-sel
(mrd Ft)

Forgatokonyv

megnevezése

Széndioxid-
kibocsatas
2030/2050-ben
CCS nélkiil, ill.
2050-ben CCS-sel
(mt)

tokonyvek jelentik a legtékeigényesebb alternativakat.
Ezek telijes beruhazasi igénye 9 ezer milliard forint
korilire becsulhet6, de a kapcsolodo CO, kibocsatas
2050-ben minddssze 2 millié tonna/év (a 2010. évi ér-
ték 6tode). A két forgatdkonyv kdzel azonos tékeigénye
és kornyezeti teljesitménye igazi energiapolitikai di-
lemmat jelez, nevezetesen azt, hogy a (masodik) 2000
MW nuklearis kapacitas bdvités és a jelenlegi NCST-
nél ambiciézusabb megujulé aramtermelési kapacitas

bévités realis alternativai egymasnak.

Megujulok atlagos
tamogatasige-
nye és arnoveld
hatasa 2020-2030
kozott
(mrd Ft/év,
Ft/kWh)

Nagykereskedelmi
aramar és netto
import
2030-ban
(€/MWh, TWh)

Atom-Z61d
Anti Atom-Z81d 4923/ 6030 10,7/19,9/4,0 97/2,5 54/ 1,1
Atom-Z6ld(+) 8111 /8932 7,7 70/1,4
Atom(+)-Z6ld 8151/ 8898 W 10.7 /2,1 90/-5.8 59/1,2
Atom-Szén-Z6ld 6749/ 7773 11,0/17,1/3,4 89/-7,7 60/1,2
Anti Atom-Z81d(+) 6520 / 7550 10,0/16,1/3,2 64/1,2

2. tablazat: Az aramszektorbeli eredmények dsszefoglalasa az addicionalis hatasokkal (elektrifikacid, energiahatékonysag) kiegészitett
1,5%/¢év villamosenergia-kereslet névekmény esetén
*CCS: szénmentesitési és tarolasi technoldgia (Carbon Capture and Storage)
piros — legrosszabb forgatokodny, z6ld —legjobb forgatékényv az adott szempontbdl

tésa, valamint egy Uj szénerém létesitése

f) Anti Atom-Z6ld(+): Nem éplilnek uj blokkok a pak-
si telephelyen és az NCST-ben rogzitettnél ambicio-
zusabb megujulé energia felhasznalasi palya

3. A két vérbeli ,dekarbonizacios” forgatokonyv (fenti
tablazatokban a 3. és 4.), azaz a 4000 MW Uj nukle-
aris kapacitast, vagy a paksi bévités mellett erételjes
megujulé dramtermelést is megvalositdé és a gazos

erémivekre szénmentesitést (CCS) tartalmazé forga-

4. Tovabbi adalék e kérdéshez, hogy a megujuldé aram-
termelés tamogatasi igénye — hatékony tamogatasi rend-
szert feltételezve — a megujuldk részaranyanak jelentés
noévekedése ellenére sem ndvekszik robbanasszerlien.
Ez annak kdszdnhetS, hogy a novekvd olaj-, gaz- és
szénarak miatt folyamatosan névekvS versenypiaci
aramar miatt az egységnyi megujulé aramtermelés ta-
mogatasi igénye a kdvetezd évtizedekben folyamatosan

csOkken. Az éves tdmogatasi igény egyetlen évben és
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1. abra: A megujuld aramtermelés tamogatasi igénye 2009-es aron
egyetlen forgatokonyv esetén sem haladja meg a 70 | gi tamogatasi 6sszeghez. A kWh-ra vetitett tamogatasi
Mrd forintot (jelenlegi aron), amely kdzel van a jelenle- | igény 1,5 Ft alatt marad (1. abra).
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Atom-Zold (+) * Low-Carbon Road map

2. abra: Villamos energia és kapcsolt hétermelés CO, kibocsatasa CCS nélkill (a.) és CSS-sel (b.)
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5. A masik végletet az Uj nuklearis beruhazasoktol és
CCS-t8l mentes, minimalis megujuld palyat tartalmazé
valtozat jelenti. Ez a lehet6ség az eléz6 felébe kerll és
majdnem tizszer tobb CO, kibocsatassal jar.

6. A CCS technoldgia vizvalaszténak tlinik a valéban
alacsony széndioxid-kibocsatas elérése szempontjabdl.
Amennyiben e technoldgia a kivant nagysagrendben

alkalmazhatéva valik a 2030 utani idészakban, akkor

igénylik a villamosenergia-termelésben.

8. A gazbazisu aramtermelés mind a 2030-as, mind
a 2050-es id6tavon meghatarozé jelentéségld ma-
rad hazankban. A beépitett kapacitas alapjan min-
den idétavon és forgatokonyvben a foldgaztizelés(
erédmivek képviselik a legnagyobb részaranyt. Ezt
részben az a feltételezés eredményezi, mely szerint

az EU integralt bels6 arampiacanak megteremtése
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4. abra: Olajindexalt gazarpalya melletti modellezési eredmények

mérsékelt koltséggel (~1000 mrd Ft) 10-15 millié tonna
kibocsatas-csokkentés érhets el vele és elérhetd kozel-
ségbe kerul az eurdpai dekarbonizacios palya (2. abra).
7. Negyvenéves atlagban a forgatokdonyvek durvan

a (jelenlegi) nemzetgazdasagi beruhazasok 3-5%-at

mellett is érvényesll majd az a nemzeti energiapo-
litikai torekvés, hogy az orszag villamosenergia-onel-
latasra képes legyen, azaz a fogyasztasi csucsigény
folotti 15%-os tartalékkal rendelkezzen aramtermeld

kapacitasbol.
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9. Az elemzés egyik fontos Uzenete az is, hogy
a gazbazisu aramtermelés jovlje és sikeressége
Magyarorszagon doéntéen fugg attdl, sikertl-e az
erémliveknek a ma jellemzd olajindexalt gazar he-
lyett piaci drazasu tuzelbanyagra szert tennitk. Ez
ugyanis dramaian javithatja a gazbazisu erémuivek
regionalis versenyhelyzetét (3. abra). A regionalis
arampiaci modellel végzett szamitasok azt mutat-
jak, hogy a nyugat-eurdpai szintet meghaladé ma-
gyarorszagi gazarak ezzel ellentétes médon a hazai
gaztlzelésli aramtermelés nagyaranyu visszaesé-
sét és egyben jelentds nettdé aramimportot eredmeé-
nyeznének (4. abra).

10. Megallapithatd, hogy az orszag varhatd netto
aramimport (illetve export) pozicioja jelentés mérték-
ben a hazai és a nemzetkdzi féldgazarak viszonya-
nak alakulasatol — és ezaltal a foldgazos er6mivek

versenyképesseégétdl — figg majd.

11. A piaci gazarra toérténd attérés 2015 utan lénye-
gében megduplazza az aramszektor varhaté gaz-
keresletét. A gazarak alakulasatol és az er6mdvi
forgatokonyvektdl fliggéen a hazai aramszektor gaz-
kereslete egyébként 2030-ban a jelenlegi 3 Mrd m?
éves értékhez képest az igen széles 4,0-5,6 Mrd m?¥/
év kozotti savban alakulhat (5. abra).

12. 2030-as idétavon a nagykereskedelmi arak tekin-
tetében a forgatokdnyvek gyakorlatilag nem kulon-
bdznek egymastol. Az altalanos felfelé ivel6 (real-)
artrend az olajar-ndvekedéssel 6sszefliggd gaz- és
szénar-emelkedéssel magyarazhat6. 2020 és 2025
ko6zott mindegyik szcenarioban megdfigyelhet6 egy
felfelé ugras, ami elsésorban a szén-dioxid kvéta 16
€/t-rol 30 €/t-ra valé aremelkedésének tudhatd be
(szigorodo unids klimapolitika eredménye). Ugyanak-
kor a piaci arazasu gazbeszerzési lehetéség mellett
a piaci aramar a forgatokonyvek tobbségében 6-8 €/

MWh-val alacsonyabb.
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5. abra — Erémlvek foldgaz felhasznalasa piaci foldgaz beszerzési ar esetén




11.2 HOPIAC

1. A hazai energiafelhasznalas 40%-a htés-fiitési

célra torténik. Ebbdl a lakossag és a tercier szektor
részesedése 60% folotti. A flités és hétermelés dontd
hanyada ma foéldgaz bazison torténik. A fiitéssel és
hitéssel kapcsolatos kiadasok a lakossag és a kézu-

leti szektor rezsikoltségének jelentSs tételét képezik.

2. Az Energiastratégia egy jelentds épuletenergeti-
kai program megvaldsitasa révén a lakossagi és ko-
z6sségi épulletallomany flitési energiaigényét 84 PJ-

lal, azaz 30%-kal csokkentené 2030-ra. A program
14

12 4

10

Milliard kobméter

0

és CO, kibocsatas csokkenést eredményez. A masik
jellemz§ trend, hogy jelentésen né a megujuld ala-
pu energiafelhasznalas aranya is, 2030-ra 32%-ra
novekszik a lakossagi és tercier szektor fiitési célu
energiahasznositasan bell.

4. A 2030-ig varhaté lakossagi és tercier szektorbé-
li fitési és fézési célu energiafelhasznalas becslése
a HUNMIT modell*? energiahatékonysagi programok
megvaldsuldsa nélklli elbrejelzésével készilt. Ez
a BAU forgatokonyv (amikor nincsenek energiahaté-

konysagi programok), ami a teljes hécélu energiafel-
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6. abra: A h6célu és anyagjellegli foldgaz-felhasznalas tényadata, és elérejelzése kiilonb6zé szcenariok esetén, milliard kobméter

a szamotteve primerenergia (dontéen f6ldgaz) felhaszna-
las csokkenéssel Osszefliggésben az orszag liveghazgaz
kibocsatasat is csOkkentené, illetve munkahelyeket te-
remtene. A program megvaldsitasa — az ar- és addjellegi
tAmogatasokkal ellentétben — tartds segitséget jelenthet
a lakossagi rezsiterhek csokkentésében is, hiszen példa-
ul egy atlagos méretli panellakas felljitasa 40-50%-o0s
fltési célu energia-megtakaritast eredményez.

3. Afltési célu energiafelhasznalas csokkentése mel-
lett az Energiastratégia a megmaradé felhasznalas
a teljes tlizel6anyag szerkezetén belll a mai 10%-rol
25%-ra ndvelné a megujulé energiaforrasok aranyat

2030-ra. Ez természetesen tovabbi gazfelhasznalas

hasznalas kismértékl ndvekedése varhatd a megcél-
zott fogyasztoi korben 2030-ig.

5.2030-ra a BAU forgatékonyv esetében is jelentésen
csoOkken a foldgaz felhasznalas, elsésorban a meg-
Ujulé energiaforrasok térnyerésének kdszonhetden.
A BAU esetben az el6rejelzett fogyasztas valamivel
meghaladja a 9 milliard kdbmétert, a referencia forga-
tékonyv esetén ez 7,4 mrd m3-re csokken.

6. A hatasvizsgalat egy ambiciézusabb, 111 PJ csok-
kenést eredményezd program (policy forgatokdnyv)
hatasait is vizsgédlta. Ennek megvaldsulasa esetén
a szektor gazfelhasznalasa 2030-ra 5,8 milliard kdb-

méterre csokkenne (6. abra).

“2 A HUNMIT a Kornyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium felkérésére az Ecofys (2009) tanacsadd cég altal 2009-ben készitett modell Magyarorszagra,

mely 2025-ig becsuli az lveghazhatasu gazok kibocsatasat, illetve az elharitasi potencialokat a kdvetkezd hat szektorban: lakossag; szolgaltatasok; ipar;

kozlekedés; energiaellatas és hulladék.



7. Az energiamegtakaritas mellett az épuletenerge-
tikai program masik pozitiv hatasa a szén-dioxid ki-
bocsatas csokkenése. A referencia program a 2010.
évi 15 millié tonna koérili kibocsatast 9 millié tonna-
ra (40%-os csOkkenés), a nagyobb volumen( policy
program pedig ezt tovabbi 1 millié tonnaval mérsékli.

8. A tervezett éplletenergetikai program harmadik

Iényeges haszna a foglalkoztatasra gyakorolt pozitiv

ramok direkt (épitSipari foglalkoztatottsag) és indirekt —
a teljes gazdasagon atgy(ir(izé hatasokbdl eredé — fog-
lalkoztatasi hatasait. A programok kiterjedtségétél és
mélységétdl fliggben 43 és 131 ezer f6 kozotti foglalkozta-
tottsag-ndvekedést szamszerUsitett a tanulmany 2020-ra.
9. A tervezett éplletenergetikai programok megva-
I6sitasa jelentds és folyamatos tamogatast igényel,

melynek mértékét és litemezését az alabbi abra mu-
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7. abra: A lakossagi és tercier szektor CO, kibocsatasa 1990-2008 kozétt, illetve a harom szcenarié esetében
a CO, kibocsatas varhato alakulasa, Mt

hatasa lehet. Urge-Vorsatz és szerzétarsai (2010)
megbecsllte négy éplletenergetikai program foglal-
kozatasi hatasat, mely programok a felyjitas ,mély-
ségében”, illetve a programokba bevont lakasok/
éplletek szamaban kllonboztek. Ezek a programok
az elkdvetkez6 20-40 évre egy 100-250 ezer lakas/
év atlagos felujitasi Utemet feltételeztek. Ez kozeli-
ti a Stratégiaban jelzett programok Utemezését is.

A tanulmany input-output moédszerrel elemezte a prog-

tatja. Mint lathatd, a tamogatasi igény a referencia
forgatokonyv esetén a kezdeti 200 Mrd forint/évrél
2013-ra 300, 2015-t6l kezdédéen pedig évi 400 mil-
liard korlli értékre novekszik (8. abra). A policy for-
gatokonyv tamogatasi igénye az idészak végén ettdl
is meredekebben né. A stratégiaban megfogalmazott
program hitelességét csak az alapozhatja meg, ha az

annak hatterével kapcsolatos finanszirozasi és intéz-

ményi kérdések miel6bb tisztazédnak.
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8. abra: Az allami szerepvallalas becstlt mértéke a két szcenarioban 2010-2020 kozott a lakoéplletekre és a kdzépuletekre vonatkozoan
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11.3 GAZPIAC

1. Fejlett gazipari infrastruktarank, a gazipar szem-
pontjabdl kedvezd geoldgiai adottsagaink és foldrajzi
elhelyezkedéstink ellenére hazank féldgazpiaca koz-
ismerten sérulékeny helyzetben van. Hazai gazkiter-
melésink csdkken. Az eurdpai 0sszehasonlitasban
igen magas hazai fogyasztas 80-85%-at kitev® impor-
tunk haromnegyede hosszu tavu szerz8dés alapjan
egyetlen forrasbdl érkezik hozzank. A beszallitdsok
zbme Ukrajnan keresztil bonyolddik. Ebbél az irany-
bdl hosszu tavon is csak orosz forrasbdl szarmazoé
gazimportra szamithatunk. Ek6zben hazank csak egy
szUkds osztrak-magyar vezeték révén kapcsolédik az
EU egyre versenyz8bbé valé f6 gazpiacahoz (benelux
—német — francia), illetve cseppfolyds féldgazforras is
csak ezen az uton érhetd el szamunkra.

2. Egyoldalu gazimport-fligg6séglink sulyos ellatas-
biztonsagi kockazatot, annak tartéssa vélasa pedig
jelentds arkockazatot is jelent a hazai fogyasztdok
szamara. Az eurdpai foldgazpiacokon kibontakozo
éles gazpiaci verseny hasznaibdl hazank a fenti inf-
rastrukturalis és piacszerkezeti okok miatt alig tud
profitalni. Ettél is sulyosabb kihivas, hogy a hazai
ellatas gerincét jelenleg add hosszu tavu szerz6dés
révidesen lejar, s dontd kérdés, hogy 2015 utan
a hazai fogyaszték milyen forrasbdl és milyen aron
juthatnak ezen alapvetd primer energiaforrashoz.
Ez a lakossagi rezsijellegl kiadasok szempontjabdl
is fontos, de amint lattuk, a hazai gazbazisu aram-
termelés jov6beni versenyképességét is alapvetden
befolyasol6 energiapolitikai kérdés.

3. A fentiek okan az Energiastratégia energiapo-
litikai prioritasként kezeli a diverzifikalt beszer-
zés lehet6ségének megteremtését a — varhatéan
jelentés szinten maradd — jovébeni féldgazimpor-
tunk tekintetében.

4. A hazai gazpiac jovébeni fejlédése szempontjabol
a hatésvizsgalat két forgatékdnyvet vizsgalt:

a) BAU. Amennyiben az Energiastratégia id6tavjan

nem valésulnak meg tovabbi, nem orosz irdnyu be-
szerzést is lehetévé tevd (nyugati iranyu) gazhaléza-
ti fejlesztések, akkor 2015-2030 kozo6tt a hazai gaz
nagykereskedelmi arszint egy a jelenlegihez hasonlo,
olajindexalt palyan fog mozogni.

b) POLICY. Az Energiastratégia id6tavjan a hazai
gazszallitasi infrastruktura olyan jellegl fejlesztésére
kerdl sor, amely Magyarorszag szamara a kontinen-
talis Eurdpa gazpiacaihoz — s igy kdzvetett médon az
LNG forrasokhoz is — fizikai és kereskedelmi hozzéafé-
rést biztosit, és el6segiti a piaci alapu, az olajindexalt-
tél varhatéan kedvezdbb eurdpai nagykereskedelmi
gazar hazai térnyerését. A nem orosz iranybdl torténé
importot lehetévé tevd hatardsszekotd vezetékekbe
torténd beruhazas koltséges ugyan, de javitja hazank
gazbeszerzési alkupozicidjat.

5. Az alkupozicié erésitését szolgald fejlesztések
kett6s hatast gyakorolnak a gaz fogyasztéi arara:

a) a fejlesztés koltségeinek egy része vagy teljes egé-
sze beépll a hatdsagilag megallapitott gazszallitasi
tarifaba, s ezaltal emeli a végfogyasztoi arakat;

b) a fejlesztések révén er6s6dé alkupozicié ugyanak-
kor egyre jelent6sebb gaztermék arcsdkkenést ered-
ményez a BAU forgatokdnyvhoz, azaz az olajindexalt
gazarhoz képest.

6. Az Energiastratégia gazpiacra vonatkozé priori-
tasaval kapcsolatban a hatasvizsgalat f6 kérdései
a kovetkezdk voltak:

a) Mely gazhaldzati fejlesztések elengedhetetlenek
egy olyan alkupozicié kialakitdsahoz, amely mellett
az orosz beszallité tényleges versenyhelyzetbe kerdl
a magyar piacon?

b) A jelenleg dominans olajindexalt gaz importarhoz
képest milyen mértékl arkilonbozet és szézalékos
arelény teszi tarsadalmi szempontbdl megtérilévé e
fejlesztések megvaldsitasat?

¢) Mit mondhatunk egy Uj hosszu tavu szerz6dés ara-

zasi opcidirdl egy infrastrukturalis lehetéségeket szam-
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ba vevé regionalis gazpiaci modell segitségével?

7. A hatastanulmany a fenti kérdések megvalaszo-
lasahoz az arampiaci és hépiaci elemzések alapjan
részletes el6rejelzést ad a 2030-ig varhaté hazai
foldgazkeresleti forgatokonyvekre, a hazai kiterme-
Iés varhaté alakulasara és a kett6 kilonbségeként
adodo hazai nettd foldgaz importigényre. Ugyanak-
kor a gazipari rendszeriranyitd (FGSZ Zrt) 10 éves
fejlesztési terve alapjan elemzi a nem orosz iranyu
gazimport kapacitasok novelésére rendelkezésre allo
lehet6ségeket és azok koltségeit.

8. A nem orosz iranyu importkapacitas fejlesztési
lehet6ségeket illetve a varhaté netté import igények-
nek a nem orosz iranyu importkapacitasokhoz valé
viszonyat a 9. és 10. abra szemlélteti.

9. A REKK regionalis gazpiaci modelljevel végzett
elemzés és megtérilési szamitasaink egybecsengéen
azt jelzik, hogy a kovetkezé évtizedre varhatd fold-
gaz-importigény mellett a szlovak-magyar 6sszekotdé

vezeték vagy a HAG2 bdvités kozlil mar az egyik

vagy a HAG2-vel felfejlesztett infrastruktura ebben
az esetben is garantalni tudja majd, de a gazpiaci
verseny fenntartasahoz a masik nagy vezetékprojekt
megvaldsitasara is szlikség lehet. Errél elegendének
tlinik a 2010-es évek masodik felében ddnteni.

11. A mosonmagyarévari kompresszorb@vitést és
a szlovak-magyar vezetéket magaban foglalé fejlesz-
tési valtozat megvaldsitasanak energiapolitikai prio-
ritasként kezelése kétséget kizaréan indokolt. E val-
tozat 5%-os redl diszkontrata mellett mar 1% kordli
arelény realizalasa esetén is tarsadalmilag megtéruld
projekt. Ha a kapcsolodoé belsé fejlesztési igényeket is
figyelembe vesszik, a sziikséges arelény értéke 1,5%
korul alakul. Ezek az értékek messze alulmuljak a pia-
ci és olajindexalt arel6rejelzéseink kdzotti varhatd ki-
I6nbséget (10-20% kozott a piaci arazas javara).

12. A hatarkapacitasok fejlesztése az eddig elemzett
beszerzési koltség csokkenés mellett tovabbi, jelen
tanulmanyban nem szamszer(sitett elényokkel jar-

hat a hazai gazdasag szerepl6i szamara. Belfoldi ha-
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9. dbra: A nem orosz iranyu hazai gazimport kapacitas alakulasa az FGSZ altal javasolt fejlesztések megvaldsulasa esetén, milliard m3/év

is elegendd a piaci arakon torténd gazbeszerzés
lehet6ségének megteremtéséhez 2015 utanra.

10. A 2020 utani évtizedben feltehetéen jelentdsen
né majd az erémlvi szektor féldgaz-felhasznalasa,
ami plusz 3-4 Mrd m%/év addicionalis importigényt is
generalhat, kulénésen akkor, ha ezzel egy idében
a hazai kitermelés is visszaesik. Ugyan az ellatas

biztonsagat a szlovak-magyar 0sszekotd vezetékkel

|6zatfejlesztésekkel kiegészilve a fenti fejlesztések
tobbszorosére novelhetik a hazai foldgazszallité val-
lalat tranzitforgalmat, de segitik a kiépUlt és tervezett
foldalatti foldgaztarolok szolgaltatasainak regionalis
szintd értékesitését is. S amint lattuk, megteremtik
a regionalis szinten messze legjelentésebb gazbazi-
su er6m(iparkunk versenyképességének elsédleges

feltételét.
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10. abra: Nett6é gazimport igény és nyugati importkapacitas forgatokényvek*

13. A fizikai kapacitasok kiépitése szikséges, de
nem elégséges feltétele a piaci gazarazas hazai
térnyerésének. Ahhoz a halézatokhoz, ezen belll
a hatarkeresztez6 kapacitasokhoz valé hozza-
férés szabalyainak hazankban és a hazai ellatas
szempontjabél meghatarozé régiés orszagokban

(els6sorban Ausztria, Csehorszag, Horvatorszag,

*NO SK-HU: nem éplil meg a szlovak-magyar 6sszekotd vezeték; NO HAG: a szlovak-magyar vezeték megépil, de nem készil el a jelenlegi HAG vezeték

Németorszag, Olaszorszag Szlovakia és Szloveé-
nia) ugy kell alakulniuk, hogy azok ne akadalyozzak
a hazai piacra torténd szabad és diszkriminacio-
mentes gazszallitasi szerz6dések megkotésének
lehetéségét és ne tegyék lehetévé a szabad szalli-
tasi kapacitasok ,visszatartasat”, stratégiai célzatu

lekotését.

kapacitasat megduplazé fejlesztés; POLICY: a nem orosz beszallitas lehetéségét ndvelé minden rendszeriranyitdi fejlesztési javaslat elkészil
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Jelen kiadvany az alabbi helyreigazitasokat tartalmazza a Nemzeti
Energiastratégiarol szolé 77/2011 (X. 14) OGY hatarozathoz képest:

13. oldal - Cim: ,Lényegi megallapitasok” HELYETT ,Vezetdi 6sszefoglald”

16. oldal - ,A kozlekedés olajfiiggéségének csokkentését szolgalja az elektromos (kozuti
és vasuti)- és hidrogénhajtas (kdzuti) aranyanak 14%-ra; az agroizemanyag felhaszna-
las 15%-ra novelése 2030-ra.” HELYETT ,A kozlekedés olajfliggdségenek csokkentését
szolgalja az elektromos (kdzuti és vasuti)- és hidrogénhajtas (kdzuti) aranyanak 9%-ra; az
agrolzemanyag felhasznalas 14%-ra novelése 2030-ra.”

25. oldal - ,A jelenleg hatalyos iranyelvek...” HELYETT ,A 2012. januar 1-ig hatalyos irany-
elvek...”

27. oldal - tablazat - ,A Bizottsag 2015-6t jeldlte meg...” HELYETT ,A Bizottsag 2014-et
jeldlte meg...”

30. oldal - 3.4 Hazai helyzetkép alfejezeteinek szamozasa helyesbitésre kerult

31. oldal - ,A megujul6 energia részaranya a végsd energiafelhasznalason belll 6,6% volt
2008-ban (7,3% 2010-ben),” HELYETT ,A megujulo energia részaranya a vegso energiafel-
hasznalason belll 6,6% volt 2008-ban (az NCsT utemterve szerint 2010-re 7,4%),”

33. oldal - ,... a rendelkezésre all6 teljesitmény értéke 8417,7 MW, amelybél 3061,9
MW szabalyozhato, 5350,8 MW nem szabalyozhaté volt. A 9317 MW-bdl 23 nagyerémi
biztositott 7859,9 MW-ot,” HELYETT - ,... a rendelkezésre allo teljesitmény érteke
8412,7 MW, amelybdl 3061,9 MW szabalyozhato, 5350,8 MW nem szabalyozhaté volt.
A 9317 MW-bdl 20 nagyeré6m(i biztositott 7895,9 MW-ot,”

37. oldal - ,Részben ennek az eltolédasnak, részben a gazolaj izem jarmivek ndvekvd
szamanak a vonzata, hogy 1992-hez képest jelentésen, 332 milli6 literrél 2009-re 1 696
millié literre nétt a gazolajfogyasztas. Gyakorlatilag ez adta a teljes Uzemanyag fogyasz-
tas névekményt, mivel a benzin értékesités 1 400 és 1 700 milli6 liter k6zo6tt ingadozott (3.
tablazat).” HELYETT ,Részben ennek az eltolédasnak, részben a gazolaj Gzem( jarmuivek
novekvd szamanak a vonzata, hogy 1992-hez képest jelentésen, a teljes kiskereskedelmi
fogyasztast j6l reprezentalé Magyar Asvanyolaj Szévetség (MASZ) tagvallalatainak (izem-
anyag értékesitésén belul 332 millié literrél 2009-re 1 696 millid literre nétt a gazolajfogyasz-
tas. Gyakorlatilag ez adta a teljes kiskereskedelmi Gzemanyag fogyasztas novekményt, mi-
vel a benzin értékesités 1 400 és 1 700 millio liter k6zott ingadozott (3. tablazat).”

37. oldal - ,3. tablazat: Magyarorszag Uzemanyag fogyasztasa, millio liter

Forras: KSH” HELYETT ,3. tablazat: Magyarorszagi kiskereskedelmi tizemanyag értékesi-
tése a MASZ tagvallalatai altal, milli¢ liter Forras: MASZ”
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